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Introduction

Assoc. Prof. Martin Hromada, Ph.D.

Martin Hromada in 2008 graduated master education in Tomas Bata University in Zlin TBU in the study

programme Security Technologies, Systems and Management. Dissertation thesis “Technological aspects of
critical infrastructure protection CR" was defended in 2011. In 2017, he defended his habilitation thesis at
the Faculty of Ssfety Engineering, V&8 - TU in Ostrava, and received the scademic title of associate professor
in Safety and Fire Protection. In the years 2010 - 2015 he worked as a consultant and lead of the Security
Research project for s Deloitte Advisory, Ltd. (Critical Infrastructure Protection in the area of Production,
Transmission and Distribution of Electricity, Actual Cyber Threats of Czech Republic and their Solving
Methods) He currently works as an associated professor at the Department of Security Engineering, Faculty
of Applied Informatics, Tomas Bata University in Zin, where as a project manager leads the security research
project RESILIENCE 2015 Dynamic Resilience Evaluation of Interrelated Criical Infrastructure. Subsystems.
Within the scientifc-research actvties are actively dedicated to the protection and resiience of critical
(information) infrastructure issues and assessment of the physical protection systems functionality. He is a
member of significant nationsl expert groups of the Caech and Slovak Republic Ministry of Interior and the
European institutions such as ERNCIP and CIWIN. He regularly participate in practical exercises relating to
the protection of energy infrastructures (ARGOS project Bucharest, Bulgaria, Slovakia KriZovany, Vilnius,
Lithuania NATO CoE)
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Aktivni prispévek CZ z predchozich cyklu

NIADHM * Doporuceni pro rizeni rizik v mimoradnych situacich pro
silni€ni organy v pfipadé béznych nebezpedi i rozsahlych
nebo kombinovanych katastrof

T * Predstaveni nejmodernéjsich principu a celosvétovych

zkusenosti a relevantnich postup fizeni
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- -« zprava identifikovala informacni management katastrof

e —— a fizeni katastrof s verejnosti jako dualezité

TERJESMARTION technologie pro zvladani katastrof s pfizpisobovanim se

.. - spoledenskym zmé&nam

e pripadové studie osvédéenych postupt pro zlepSeni
technologii fizeni v katastrofickych situacich

» velmi pfinosné nejen pro zemé s rizikem katastrof, ale
také pro zemé s nizkymi a strednimi prijmy pro
zlepSeni struktur pro fizeni katastrofickych situaci
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Aktivni prispévky CZ z predchozich cyklu

e % e pripadové studie a osvédéené postupy pro zlepSeni technik zvladani katastrof snadno pouzitelné
’ ‘ jak v rozvojovych, tak v rozvinutych zemich.

* povédomi o rizicich u verejnosti a silnicnich organizaci hraje kli€¢ovou roli pfi zviadani katastrof
a pfi aplikaci technik zvladani katastrof

» Gtyfi aspekty tj. monitorovani a detekce zranitelnosti, vzdélavani a Skoleni, koordinace a
spoluprace, a zachranné operace a pristupy k obnové jsou kli€ové pro zlepSeni stavajicich
technik zvladani katastrof a jejich pfizpusobeni zménam prostifedi a spolecnosti.
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ﬁé]SASTER MANAGEMENTAND .
JRECOVERY TECHNIQUES FORROAD
ADMINISTRATORS -

» prehled o fizeni organizacnich rizik v dopravnich organizacich, zalozeny
predevsim na Privodci AASHTO pro fizeni podnikovych rizik, vydaném v
roce 2016.

* Privodce AASHTO ERM je vysledkem mezinarodniho prizkumu,
dikladné reSerse literatury a nasledného vyzkumu s cilem vytvofit dokument
pro pouziti dopravnimi organizacemi.

» priklady fizeni organizacnich rizik z jinych organizaci

A4

A PIARC TECHNICAL REPORT
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MANAGEMENT OF MAJOR * zvladani prirodnich katastrof v silni¢ni siti s cilem efektivné
Desifita] 9ends DISASTERS P - R
- R —— a ucinné zvysit odolnost silni¢ni sité.

* odolnost silnicni sité zahrnuje nejen odolnost samotné
silni€ni sité (napf. planovani a vystavba alternativni silnicni
sité nebo alternativni dopravy), ale i odolnost silni¢nich
zarizeni (napf. odolné konstrukce) a odolnost organizaci
silni€nich sluzeb (napf. zavedeni planu kontinuity provozu)
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Aktivni prispévky CZ z predchozich cyklu

MANAGEMENT OF MAJOR
DISASTERS
::::xw TECHNICAL COMMITTEE E.3 DISASTER MANAGEMENT

z

>
SASTER MANAGEMENTAND

'RECOVERY TECHNIQUES FOR'ROAD

ADMINISTRATORS

A PIARC TECHNICAL REPORT

TECHNICAL COMMITTEE £.3 DISASTER MANAGEMENT

5. EMERGENCY OPERATIONS AND RECOVERY
APPROACHES

il

3. EDUCATION AND TRAINING

In road disaster management, quick repair of a road network is increased by systematic preparation
of resources (e.g., material, machinery and human resources) from ordinary time before a disaster
occurrence. Education and training are also necessary to increase rapidity. Education and training

utilization of training center for application of temporary bridges in the Czech Republic fpnd training

In this chapter, we present four case studies on emergency operation and short-term recovery.
First, we report an example of emergency management in the nationwide level in the USA, and
then show several case studies. These examples indicate the importance of preparedness of
resources e.g., material and human resources and preparedness for effective utilization of these

resources.

o
and education program for technical staff in the California Department of Transportation.

5.3. PRACTICAL USE OF TEMPORARY BRIDGES TO ENSURE THE RAPID RECOVERY FOR

TRANSPORT SERVICE ABILITY OF AFFECTED AREAS

5.3.1. Introduction

The basic prerequisites for the successful management of any crisis situation in order to satisfy basic
needs of people in the impacted territory, allowing the survival of crisis situations without serious
damage to health and to support the activities of the armed forces and the armed security forces
and fire brigade and emergency services, the security of the basic transport functions, in particular
the mobility of the transport infrastructure, seems to be evident.

In terms of modal split, between modes of transport, in most crisis situations exploits the segment
of road and rail transport and whether they are carrying out the evacuation of the population or
their property, rescue and relief work, or recovery of the affected area.




32 il MCHI KONFERENCE \ /\
Struktura a obsah zprav TC PIARC I

Predstaveni rozsahu a cilu

Metodologie

Odpovédi z pruzkumu a shrnuti vysledku
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Pripadove studie

Technické aspekty
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TC 1.5 - WG1 Zpravy z cyklu 2020-2023

VYUZITi VELKYCH DAT A SOCIALNICH SiTi PRO ZVLADANI KATASTROF

= TC 1.5 WG 1 vyprodukoval v poslednim cyklu 2020-2023 nasleduijici produkty:

= Informaéni a komunikaéni zprava o zvladani katastrof — poskytuje prehled metodologie projektu a shrnuti zjisténi o
vysledcich prizkumu

= Uplna zprava o informacich a komunikaci v oblasti zvladani katastrof - obsahuje struéné shrnuti vy'/sledki'l pruzkumu a
analyzy prlpadovych studii, zavéry a doporuceni pro osoby s rozhodovaci pravomoci a mezinarodni orgamzace
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ROAD DISASTER-MANAGEMENT.
USING, THELATEST INFORMATION.

THE USE OF BIG DATA AND TECHNOLOGIES

SOCIAL NETWORKS FOR 3
DISASTER MANAGEMENT DISASTER M SUMMARY OF PIARC WORKSHOP IN KYOTO < JUNE 2022
APIARGBRIEFING NOTE

A PIARC BRIEFING NOTE A(f;ﬂ FINALUREPOR
= TECHNICALCOMMITTEE 1.5 DISASTER MANAGEMENT.
TEOOVCAL CONDATTEC 1S BIASE TE S T

.
Didaster Management @
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* Studovat4jak ryehie a ‘efektivrié/zpracevavat 'obrovské mnezstvi-informaciziskanych’z velkych dat a socialnich
siti, aby bylo mozné ziskat potfebné a spolehlivé informace pro zvladani katastrof.

» Studovat, jak vyhodnocovat presnost informaci z velkych dat a socialnich siti a zajistit kvalitu informaci
souvisegjicich s zvladanim katastrof.

» Studovat, jak efektivné Sirit informace o katastrofach mezi u€astniky silnicniho provozu a pfisluSnymi stranami
prostrednictvim socialnich siti.

* Identifikovat osvédéené postupy v oblasti technik zvladani katastrof s vyuzitim nejnovéjsSiho vyvoje v
informaénich a komunikaénich oblastech velkych dat a socialnich siti.

Tento prlizkum se skladal z 15 otazek spadajicich do sedmi hlavnich témat:

* Typy shromazd’ovanych informaci o velkych datech a socialnich sitich a ¢etnost shromazdovani.

* Techniky validace a zajiSténi pfesnosti shromazdénych dat.

 Jak jsou data analyzovana (technologie, software atd.).

* Vyuziti shromazdénych dat a komu a jak jsou informace Sifeny.

* Vyhody pro vasi spravu silnic a uzivatele silnic.

» Covid-19 a aplikace velkych dat a socialnich siti.

 VesSkeré relevantni informace o pfipadovych studiich, realizovanych projektech nebo prekazkach, kterym jste Celili béhem
implementace konkrétnich technologii.
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Worldwide overview - TC 1.5 - WG1 SURVEY /‘

VYUZITi VELKYCH DAT A SOCIALNICH SiTi PRO ZVLADANI KATASTROF

* Celkem 46 odpovédi na pruzkum z 22 zemi s nasledujicim jazykovym
rozdelenim: 41 (EN), 2 (FR), 3 (ES).

« 22 zemi s nasledujicim kontinentalnim rozdelenim: 8 (Asie), 8 (Evropa),
5 (Amerika) a 1 (Oceanie).
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Asia Europe North America South America Oceania
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Specialni projekty v soucasném cyklu /HU
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ENSURING THE NETWORK
REMAINS OPERATIONAL

DURING UNPRECEDENTED
CONDITIONS

A PIARC BRIEFING NOTE - PROCEEDINGS
FROM PIARC PANEL DISCUSSION AT
HIGHWAYS UK IN OCTOBER 2024

TECHNICAL COMMITTEE 1.5 DISASTER MANAGEMENT

~
- 27Spoleénost Highway UK pozadala experty PIARC TC 1.5 v oblasti zvladani katastrof,

aby prezentovali a zuCastnili se panelové diskuse s nazvem Zajisténi
provozuschopnosti sité za bezprecedentnich podminek.

Cilem bylo sdilet osvédéené postupy a poznatky z celého svéta v oblasti
zvladani katastrof v reakci na extrémni povétrnostni jevy ovliviujici silniéni sité.
Tato zprava je strukturovana tak, aby poskytovala shrnuti kazdé prezentace, shrnuti
panelové diskuse, zavérec¢né informace a doporuceni.

* Vysledky kratké vyzkumné studie zalozené na praxi, ktera
byla provedena s cilem posoudit postupy RIA mezi spravci
silnic po celém sveété a vyuzit je spolu s dalSimi publikovanymi
informacemi k nastinéni optimalniho modelu pro RIA.

» Praxe tvofi dulezity prvek vyzkumu spolu s pfilezitosti k
vypracovani doporuceni RIA specifickych pro zemé s

: nizkymi a strednimi prijmy, kde jsou relevantni.
RAPID IMPACT ASSESSMENT ON

NATIONAL ROAD NETWORKS

A PIARC SPECIAL PROJECT

PIARC '
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TC 1.5 — Zvladani katastrof — cyklus 2024-2027 /‘/'/'/'

Posileni vymény znalosti a informaci, coz zahrnuje vyzkumy a vydavani manuall, pofadani seminaru a workshopu.
Reakce na extrémni povétrnostni jevy jako externi vyzvy na silnici. Extrémni povétrnostni podminky, jako jsou intenzivni
desté, silné snézeni, vysoké teploty, sucha a stale Castéjsi lesni pozary.

Mandat pro TC1.5:

1.5.1 Zvladani extrémniho poéasi
1.5.2 Socialni odolnost v ramci komunit a vefejnych organu pri zvladani extrémniho pocasi
1.5.3 Odolnost infrastruktury pro podporu dodavatelského retézce béhem extrémnich povétrnostnich jevu
TC1.5 interné formuloval TC 1.5.4 pro specialni ukol ,,Aktualizace priru¢ky pro zvladani katastrof* (DMM)
DMM NEW MANUAL https://disaster-management.piarc.org/en

Chapter 1. MANAGEMENT

Chapter 2. MITIGATION

Online starting
August 2022
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Rozsah.

« Zaméreni na fazi reakce na mimoradné
udalosti

* Definice ,,extrémniho poc¢asi* a rozdily
oproti ,normalni katastrofé”

« Statistiky o typech a charakteristikach
poskozeni silniCni infrastruktury

* Vyzvy pro spravy silnic a jejich vztah s
ostatnimi

- Statistiky o genderové specializaci v
oblasti krizového rizeni

 Ziskani pripadovych studii o extrémnim
klimatu a emisich uhliku ve stavebnictvi

» Osvédc€ené postupy pro zvladani
katastrof v pfipadé extrémniho pocasi

Vstupy:

* Mezinarodni pruzkum pro ziskani
statistik

« Shromazdeni pripadovych studii
osvédcenych postupu v téchto
oblastech:

J

U Uo0oo0ou

Skody zpusobené extrémnim
pocasim

Emise uhliku ve stavebnictvi

Vyzvy pro spravu silnic

Vysledky outsourcingovych projektu
Umela inteligence v silnicnim
sektoru

Rychlé posouzeni dopadu
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Technicka zprava zalozena na vysledcich mezinarodniho
prizkumu provedeného TC 1.5

T
COPING WITH EXTREME

. WEATHER EVENTS
. PIARG TECHNICAL REPORT

£ 1.6 VSASTER MAMAGEMENT
-~

P

> . -, ‘PIARC
» o

Technicka zprava zalozena na analyze pfipadovych studii

A4

|
0
®)
Z
-
w
=
N
14
=)
=)

a EXTREME WEATHER EVENTS
PIARC TECHNICA g REPORT

TECHNIZAL CONMITEE 1508545 R Iﬁw

1557 P1are
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Zvladani extrémnich povetrnostnlch vlivl - pruzkum /'

Cilem bylo zachytit rizné TECHNOLOGIE,
POSTUPY, KOORDINACI A FINANCNI
ASPEKTY SOUVISEJICIi SE SILNICEMI, které
se pouzivaji pro zvladani extrémnich
povétrnostnich jevd, a také shromazdit
pripadové studie nebo projekty, abychom se
poucili z globalnich zkusenosti a sdileli
osvédCené postupy napfic silniénimi spravami po
celém svété.

Prizkum se skladal z 12 otazek spadajicich do
nasledujicich hlavnich témat:

. Typy technologii pouzivanych k feseni
extrémniho pocasi.

. Postupy a planovani pro zvladani
extrémnich povétrnostnich jeva.

. Koordinace s ostatnimi organizacemi pfi
feSeni extrémniho pocasi.

. Financ¢ni aspekty pro feseni extrémnich
vlivll pocasi.

. Pouceni z extrémnich udalosti.

@
1

H.||||i

Frequency of Respondents Categorized by Country

Number of Respondents
-

Celkem bylo v tomto prizkumu 67 odpovédi. Nasledujici graf
ukazuije, Ze to zahrnovalo 29 rtiznych zemi. Za zminku stoji
vysoka mira dokon&eni z Kanady (9), USA (9), Spanélska (8),
Japonska (5), Chile (5) a Ceské republiky (4).

Nasledujici mapa ukazuje
kontinentalni rozlozeni
respondentt. 29 zemi s
nasledujicim rozdélenim
kontinentl; 7 (Afrika), 5
(Asie), 8 (Evropa), 3
(Severni Amerika), 4
(Jizni Amerika) a 2
(Oceanie)
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L Zvladanl extrémnich poveétrnostnich vlivu - pruzkum
Z fady prispévatelt poskytl vétSinu odpovédi sektor
i o vefejné spravy dopravy a/nebo silni¢ni dopravy.
I_ g i =
0 ; —
o % ﬁ s
°. st o Y
|
LLl
=
a . e Y ,
= Vyznamnou roli hraji také akademickeé instituce, zatimco
| Wm.,o,;i.;..,m.mm.,.m.s,n,.” soukromy sektor a mistni organy se angazuji méne.
SRS Tento model naznaduje, Ze zatimco planovani na narodni
urovni a akademicky vyzkum jsou dobre integrovany do
§ s e strategii krizového fizeni, existuje prilezitost lepe zapojit
g = komunalni aktéry a zucastnené strany ze soukromého
sektoru — coz je zvlasté dulezité pro odolnost na urovni
komunit a koordinaci verejného a soukromeého sektoru.

Region
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Level of Consideration of Weather Events Under the Concept of Extreme Weather
Grouped by World Bank Region Designation

NI

Average Level of Consideration (-2 to 2)

Evenf Type

Region [l Leta Amerca [l] North America (Canada & US) [Jl] Europe & Central Asia [T] South Asia, East Asia & Pacific [[] Sub-Saharan Africa, Middie East & Noth Africa

Level of Consideration of Weather & Geophysical and Manmade Hazard Events Under the Concept of Extreme Weather

Categorized by World Bank Region Designation

Region

Hazard Type [l weatver Hazards [I] Geophysical and Manmade Hazards

Povodné a silné desté jsou vysoce zvazovany ve vSsech regionech, coz
naznacuje, ze tento typ udalosti je Siroce zazivany a pravdépodobny. Jedna se o

nejdaslednéji uznavané nebezpeci na celém svété.

Lesnim pozarum se také dostava velké pozornosti ve vétsiné regionti, zejména v
Latinské Americe, Severni Americe a Evropé a stredni Asii.

Zemétreseni jsou zvlasté dobfe zvazovana v jizni Asii, vychodni Asii a Tichomofi
a Latinské Americe, coz naznacuje regionalni vnimani vysokého seismického
rizika.

Sucha jsou vyznamné zohlednéna v subsaharské Africe, cozZ je v souladu se
znamymi zranitelnostmi v tomto regionu. Ostatni regiony vykazuji mirné obavy.
Sopecné erupce a tsunami jsou obecné malo zohledfiovany, zejména v
subsaharské Africe a Evropé a stiedni Asii, coZ pravdépodobné odrazi nizkou
vhimanou pravdépodobnost v téchto oblastech. VyssSi skére se objevuje v
tichomorskych oblastech, kde jsou takové udalosti geograficky
pravdépodobnéjsi.

Tornaddm, tajfuntim se v Severni Americe a jizni Asii dostava velké pozornosti,
coz je v souladu se znamymi katastrofickymi vzorci (napf. hurikany, cyklony,
monzuny).

Hurikan/cyklon/tajfun jsou dobfe zvazovany v jizni Asii a Latinské Americe, coz
je v souladu s expozici tropickym boufim.

TeRtyFiFIdRdiRale iy SEBAMIRRHYIFRPIARY JripfalEnGSeYerEaAsAIiEaje na
RYTIOPS otRAd e e Pieiun SIaN eI Qs SCidfento Stgikihia indrastiitis shost,
fltin@iHost a politickou pozornost.

Naproti tomu geofyzikalni a Elovékem zplisobena rizika jsou ve vétSiné regionu
podcenovana , pficemz Latinska Amerika je pozoruhodnou vyjimkou. To muiize vést
ke zranitelnosti, pokud dojde k udalostem s nizkou frekvenci, ale s velkym
dopadem bez dostatec¢ného planovani.
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Zvladani extrémnich povétrnostnich vlivu - pruzkum

Typy technologii pouzivanych pro reseni extremniho

s No =Yes

Pravdépodobnostni informace o
poéasi jsou velmi uzitecéné a poskytuji
které mizeme oCekavat. Namisto Jedne
predpovedi nam dava fadu moznosti a
pravdépodobnost, Ze nastanou ruzné
scénare.

Types of Technology Used by Respondents' Organizations to Predict Weather Events That May Affect Roads
Muiltiple Technology Types Allowed per Respondent
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NejrozsirenéjSimi technologiemi jsou varovné systémy prostrednictvim SMS nebo mobilnich aplikaci a
automatizované meteostanice. To naznacuje velky diraz na sbér dat v realném Case a pfimou komunikaci s cilem
zmirnit rizika souvisejici s po€asim na silni¢ni infrastrukture.

Pokroéilé modely pfedpovédi klimatu uvedlo méné respondentﬁ (asi 19), coz naznaéuje Ze i kdyé se

jejich pfijeti — zejména v mzkoprumovych nebo stfedné prijmovych kontextech.

Nejméné vyuzivanou metodou je integrace crowdsourcingovych dat, pfi¢emz jejich vyuziti uvedlo pouze asi 10
respondentd. To by mohlo odrazet problémy se spolehlivosti dat, standardizaci nebo integraci do
institucionalnich systému nebo by to mohlo naznac¢ovat nedostateéné prozkoumany potencial vyuziti
verejnych vstuptli pro véasné varovani.

Distribuce zdtiraziiuje mix reaktivnich (varovné systémy) a proaktivnich (automatizované stanice, modely)
strategii. Povoleni pro vice odpovédi znamena, Ze organizace spise kombinuji nastroje, nez aby se spoléhaly
na iediné reseni.
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Finanéni aspekty feSeni extrémnich dopadu pocasi

HIC

Specific budget for climate
emergency management

m Road maintenance funding
Insurance for roads infrastructure
m Funds for emergency repairs

Financing for climate adaptation
projects

Financement de I'entretien des
routes

- Emergency reserves for disaster

response
Construction funding

Other income

Graf zdUraznuje velkou nerovnost ve finanéni kapacité pro
odolnost silni€éni infrastruktury a pripravenost na klimatickou
krizi na zakladé prijmd. HIC maji tendenci prijimat proaktivni,
diverzifikovanou investi¢ni strategii, zatimco zemé s nizSimi
pFijmy jsou omezenéjsi, reaktivnéjSi a izce zamérené, coz mize
zhorsit zranitelnost vi&i extrémnimu pocasi a dopadim katastrof.

Existuje nékolik zdroju financovani, jako napfiklad:

* Vefejny rozpocet: Viady vyclenuji konkrétni rozpoctové polozky
na feSeni mimofadnych udalosti a katastrof, v€etné oprav silni¢ni
infrastruktury. Tyto prostfedky mohou pochazet z riznych drovni
statni spravy (narodni, regionalni, mistni).

* Nouzové fondy: Existuji zvlastni fondy uréené k pokryti nakladd
na reakci a obnovu v mimofadnych udalostech. Tyto fondy mohou
byt narodni nebo mezinarodni.

* Mezinarodni pomoc: V pfipadé rozsahlych katastrof mohou
zemé ziskat finan¢ni pomoc od mezinarodnich organizaci, jako je
Svétova banka nebo Mezinarodni ménovy fond, a také od jinych
zemi.

» Pojisténi: Néktera silni¢ni infrastruktura muze byt pojisténa, coz
umozriuje pokryt ¢ast nakladu na opravu v pfipadé poskozeni
extrémnimi povétrnostnimi jevy.

* Partnerstvi verejného a soukromého sektoru: V nékterych
pfipadech mohou byt uzavieny dohody o spolupraci mezi vefejnym
a soukromym sektorem za ucelem financovani oprav poskozené
silni¢ni infrastruktury.
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Zvladani extrémnich povétrnostnich vlivu - pruzkum

Koordinace s ostatnimi organizacemi pfi feSeni extrémniho pocCasi
Zemé s vysokymi prijmy hlasily vyssi celkovy pocet
35 chybéjicich koordinacnich mechanismu, coz naznacuje, ze
navzdory pokrocCilejSim systémum stale existuji vyznamné

Ig 30 Paiticibation in inter-agency  mezery —_zej'ména Pol'(vuod jde o rozsSifovani spoluprace béhem
4 working groups katastroflckych scenaru.
d 25 1 Joint simulation exercises
,': Nejcastéji uvadénymi nedostatky v HIC byly: Integrace
E 20 Integration of data-sharing platforem pro sdileni dat, coz zdUrazriuje potirebu lepsi
= plationms interoperability mezi systémy. Uéast v mezi agenturnich
15 ® Established communication  pracovnich skupinach, coZ poukazuje na roztfi$§ténost mezi
protocols institucemi.
10 m Cooperation agreements

Respondenti ze zemi s nizSimi prijmy upozorfiovali na chybéjici
spole€na simulacéni cvi€eni a u¢ast mezi agenturnich
pracovnich skupin. To odrazi potrebu vybudovat zakladni

koordinacni postupy pro zlepSeni pfipravenosti.

HIC Other income

Obé prijmové skupiny identifikovaly zavedené komunikaéni
protokoly a dohody o spolupraci jako nedostatecné, i kdyz v
mensi mire. Ty jsou zasadni pro efektivni reakci na katastrofy a
mély by byt prioritou jako vychozi bod pro institucionalni posileni.
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Zvladani extrémnich povétrnostnich vliva - prizkum /'"‘

EFEKTIVITA

100%

80% o

= No
mYes

60% o

A4

40% 4

n=s asd =
.? —
. s ; . o
20% 4 . ‘1

o @
e o
& o o « P

N © o l\(A"‘ of
©% ¢ @& \«’9

|
0
®)
Z
-
w
=
N
14
=)
=)

Percentage of Respondents

&
?_0 a(d\xb
v ™

Challenge Type

Region [l Latin Ameiica [ll North America (Canada & Us) [l] Europe & Central Asia [[] South Asia, East Asia & Pacific [_] Sub-Saharan Africa, Middle East & North Africa

Finanéni aspekty jsou jednoznacéné vyzvou pro vSechny zemé, zejména v zemich s
nizkymi pfijmy, nicméné je dulezité poznamenat, Ze zastarala infrastruktura pfedstavuje
vyznamnou vyzvu pfi feSeni extrémnich povétrnostnich jevu.
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Zvladani extrémnich povétrnostnich vlivu-

N 1 I\

m(0-25%

®25% - 50%
50% - 75%

m over 75%

Respondenti poskytli informace, které
ukazuji, ze 17 % organizaci ma vyssi
procento zen nez muzi, avSak zadnou z
nich netvofi vice nez 75 % zen. V
prameéru si organizace udrzuji procento
mezi 25 a 50 %. Na druhou stranu
vétsSina organizaci nema konkrétni
opatreni, ktera by zajistila rovnou ucast
jednotliveu riiznych genderovych identit v
tymech reakce na mimofadné udalosti.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

HIC

Other income

Promote gender diversity in training and emergency
preparedness exercises

National or state regulations to ensure participation

Implementation measures to eliminate gender barriers
in the recruitment and selection of emergency
response teams

= Do not have specific measures to ensure equitable
participation of individuals from different gender
identities in emergency response teams

m Create policies to encourage active participation of
individuals from all gender identities in disaster
response teams

Graf odhaluje, Ze zemé s vysokymi pfijmy jsou obecné pokrocilejsi v
prosazovani genderové rovnosti v reakci na katastrofy prostfednictvim
Skoleni, regulace a cilenych opatfeni. Naproti tomu zemé s nizkymi a
strednimi pfrijmy zaostavaiji, pri€emz vice zemi hlasi absenci
inkluzivnich politik. To naznacuje potrebu budovani kapacit, politické
podpory a pravni reformy s cilem podpofit genderové inkluzivni
nouzové systémy na celém svéteé.
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Zvladani extrémnich povétrnostnich vlivl - dekarbonizace /'

100%

90% Specific planning to reduce greenhouse gas
emissions during disaster recovery efforts
=No =Yes 80%
70% Integrate renewable energy sources into
- disaster response infrastructure
n 60%
o 50% Implementation of green transportation
4 technologies, such as electric or hybrid
d 40% vehicles, for disasters response tasks
|: 30% Electric mobility policies for machinery
>Ej operation during disasters
20%
(=] . : :
=) 10% m Do not currently have strategies for integrating
decarbonization into disaster management
0%
Vétsina organizaci respondentt v soucasné HIC Other income
dobé nema strategie pro integraci
dekarbonizace do zvladani katastrof. Tento graf zdlrazinuje kriticky globalni nedostatek v integraci
Pouze 25 % respondentti uvadi, Ze sprava silnic dekarbonizace do zvladani katastrof. Zatimco HIC za€inaji zavadét
zaélenuje usili o dekarbonizaci do strategii nékteré strategie, vétsina obou prijmovych skupin stale postrada
zvladani katastrof, zejména prostfednictvim konkrétni plany. To predstavuje promarnénou pfilezitost k tomu, aby
politik elektrické mobility pro provoz strojil a usili o oziveni bylo udrzitelngj$i a odolngjsi vaci zméné klimatu. ZvySeni
zavadéni zelenych dopravnich technologii, a v podpory integrace obnovitelnych zdroju energie, Cisté dopravy a
mens&im méfitku integruje obnovitelné zdroje nizkoemisnich operaci v LMIC bude mit zasadni vyznam pro sladéni
energie a konkrétni planovani snizovani emisi zvladani katastrof s globalnimi klimatickymi cili.

sklenikovych plyna béhem usili o obnovu po
katastrofé.
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o Zvladani extremnich povetrnostnich vlivu - pripadove studie
# TITLE AUTHOR COUNTRY 17 Exercise coastal response 2023 vancouver Nicholas P
1 Innovative urban water runoff management Jorge RODRIGUEZ Spain international airport ANDERSON
Successful practical study of the resilience of e 0 Climate Change and Infrastructure in the Gordon USA
elipe ;
2 state highways in northern spain (2010- 5 Spain S BGELER
2022) ARIAS 13 Storm damage risk reduction: Gordon USA
Extreme weather events in chile waterspout ; Stoemprgofing? lowe volutiie rads KELLER
3 and tornadoes Marcelo MEDINA Chile ” Extreme weather events in the United Amanda —
5 Garl States - Wildfire SIEMS-ANDERSON
arlos
(@] A safer flood evacuation road network for the ) Lessons Management Report: Auckland
4 SOLIZ Australia
Z Hawkesbury-Nepean Valley i severe weather event 9 May 2023 - SRt
L-Iu = 15 Response by Auckland Transport, Auckland Gigons New Zealand
Carlos ~
- Hawkesbury-Nepean Valley flood _ Transport Operation Centre (ATOC), and
>§ 5 I soLiz Australia Waka Kotahi
link Lessons Management Report: North Island
(m] Mudflow in Ischia, Italy - Event Type: Mass Giovanni Severe Weather events January &amp; Stuart
) 6 ; Italy 16 . New Zealand
movement (Landslide) PUGLIANO February 2023 - Response by Waka Kotahi WOODS
7 Massive flood in Emilia-Romagna, Italy. Marco OBIALERO Italy on impacts to the transport system
Iréne Strategy and practical use of tempora
8 Floods 2019 — event and feedback Canada ; i i ; e ry Jan :
CLOUTIER 17 bridges and supporting structures during GRUBER Czech Republic
iF&iia FLOODS 2024
9 Event Report and Feedback Floods 2017 CLOUTIER Canada
Martin HROMADA
Report on the use of the MTL Trajet mobile Extraordinary event Tornado on Bfeclav and L . .
S , = 18 < : David Czech Republic
application to improve the resilience of the Iréne Hodonin territory REHAK
10 Montreal community to climate hazards and Canada :
) ) CLOUTIER Urgent handling emergency response natural
the Inventt?ry of greenhouse gases in the 19 disasters flash flood, cold lava, and landslide Muhammad N
transportation sector in padang panjang sicincin segment km 62.7 NAUFAN FADHOLI
-67.8
20 prlpadOVYCh StUd" Z|Ska nyCh Jako prlspevek Od Events related to extreme weather effects in St
v o 5 v . ST 3T 20 portugal pedrégdo grande wildfire in june Portugal
Clent TC (Spanélsko, Chile, Australie, Italie, Kanada, i LEAL DA SILVA

USA, Portugalsko, Ceska republika, Indonésie a Novy
ZAlanA\
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Zvladani extréemnich povetrnostnich
WWSOBY S ROZHODOVACI PRAVOMOCI

Zvladani extrémnich povétrnostnich jevl vyzaduje mnohostranny pristup, ktery zahrnuje postupy a planovani
na rlznych urovnich.

Hodnoceni a analyza rizik

« |dentifikace nebezpeci, Posouzeni zranitelnosti, Analyza dopadu

Vyvoj planu

. Plan reakce na mimoradné udalosti, Plan pripravenosti, Plan obnovy.

Klicové prvky ucinnych planu

«  Systémy v&asného varovani , Komunikaéni protokoly, Evakuaé&ni postupy, Rizeni zdrojd, Vycvik a cvieni
Zapojeni zainteresovanych stran

« VIadni agentury, Zachranari, Komunitni organizace, Jednotlivci

Priklady efektivniho planovani

. Pobfezni komunity, Méstské oblasti, Oblasti nachylné k zaplavam

Neustalé zlepsovani

 Pravidelné pfezkoumavani a aktualizace, Ziskané poznatky, Adaptace na zménu klimatu

Osobni pripravenost

Nouzové sady, Komunikacni plany, Evakuacni trasy, BezpeCnostni postupy
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Zvladani extrémnich poveétrnostnich vlivu -
Z SMEEHNJCKE ASPEKTY

Extrémni povétrnostni jevy predstavuji pro spravy silnic po celem svété znacné vyzvy, ale je tfeba vzit v uvahu
nékteré kliCové technické aspekty a s jejich pomoci zajistit, aby silnice byly bezpeéné a odolné vici extrémnim
povétrnostnim jevim:

Navrh infrastruktury a materialy

*  Pruzné vozovky, Drenazni systémy, Mosty a konstrukce

EFEKTIVITA
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Postupy pri konstrukci a udrzbé
. Navrh zalozeny na klimatu, Kontrola kvality, Pravidelna udrzba
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Systémy monitorovani a véasného varovani
. Monitorovani pocasi, Systémy v€asného varovani

Rizeni provozu
 Tok dopravy, Reakce na mimoradné udalosti

Adaptace na zménu klimatu
Budouci projekce, Dlouhodobé planovani
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Zvladani extrémnich povétrnostnich
DOPORUGENNDOPRAVNIM ORGANIZACIM

Extrémni povétrnostni jevy predstavuji pro dopravni organizace znacné vyzvy. Zde je nékolik kliCovych
doporuceni pro zvyseni jejich odolnosti:

Proaktivni planovani a pripravenost

*  Hodnoceni rizik, Havarijni plany, Systémy v€asného varovani, Odolnost infrastruktury, Provozni flexibilita,
Skoleni a cviceni
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Komunikace a koordinace
«  Verejna upozornéni, Mezi agenturni koordinace, Informace pro cestujici
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Provozni upravy
«  Pozastaveni sluzby, Objizdky tras, Omezeni rychlosti, Nasazeni zdroju

Dlouhodobé strategie
« Adaptace na zménu klimatu, Investice do technologii, Sbér a analyza dat

Spoluprace a sdileni znalosti
*  Prdmyslova partnerstvi, Vyzkum a vyvoj



