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Uvod - co je to turbo-okruzni |
krizovatka (TOK)? ]

EFEKTIVITA

= vicepruhova OK se spiralovitym usporadanim pruhu na okruhu

= U standardnich typu nedochazi k prejizdéni z pruhu do pruhu na okruznim pasu
= nutné kvalitni dopravni znaceni a oddéleni jizdnich pruhd na vjezdu i okruhu

» zakladni typy TOK pro prusecné krizovatky
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P e Uvod do kapacity TOK ||

EFEKTIVITA

= puvodni metodika vypoctu dle TP 188 nebyla presna

= projekt TACR (01/2022 - 06/2024) — EDIP + CVUT, Fakulta stavebni
- Uprava stavajici metodiky vypoctu

= provedeni a vyhodnoceni dopravnich prazkumut v CR

- sledovani vyuziti pruht na vjezdu do TOK (pravy, levy)
- zpresneni vstupnich veliCin do vypoctu (tg t,L ,t

L b))
f> ~kol’ "min
= prostudovani zahraniénich metodik

= nova metodika vypoctu
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- posouzeni pro kazdy pruh na vjezdu zvlast’

- doporuc€ené rozdéleni intenzit dopravy do jizdnich pruhu na vicepruhovém
viezdu do TOK

- aktualizace vstupnich veliCin (tg, t, L, t )
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TN o sorzenoserexT Pirehled TOK v CR
- v soucasné dobe vice nez 30

TN

CK03000156 Vyuziti matematickych metod pro optimalizaci vypoéetnich postupl pro stanoveni kapacity turbo okruznich kfizovatek ed ip
Piehled turbo okruznich kfizovatek v CR - mapa S——

EFEKTIVITA

Piiloha 15-01

= od doby reseni projektu
pribyly dalsi TOK
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INOVACE, UDRZITELNOST, EFEKTIVITA

= 6 TOK — problém najit idealni krizovatky pro pruzkum

Por. C.

Mésto

BenesSov 1

Benesov 2

Beroun

Brno

Olomouc

Plzen

Typ vjezdu
. e Datum
Mistni nazev .

1 2 3 4 5 6 pruzkumu
U Topolu 2/1 S/2 2/2 S/2 4.11.2022
SR 21 SI2 21 S/2 5.5.2023
Vrsky
Konépruska 2/1 - S/2 2/2 - S/2 21.10.2022
Slatina 2/1 2/1 S/2 2/1 S/2 21.11.2022
Hodolany S/2 2/1 S/2 2/2 14.11.2022
U Hasicu S/2 2/1 S/2 2/1 S/2 2/1 15.9.2023

cas
prizkumu

13:40-15:10

14:00-15:30

14:00-16:00

14:00-15:30

14:00-15:30

14:30-16:30

doba
prizkumu

1,5h

1,5h

20h

1,5h

1,5h

20h
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it 32 SILNCHIKONFERS Benesov 1 — U Topolu
Silnice I/3

EFEKTIVITA

= malo zatizené vedlejsi smeéry

Benesov, U Topolu I 3,,,
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R o Benesov 2 — Cervené Vrsky
Silnice 1/3
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= atypicka TOK

BeneSov, Cervené Vrsky

smér Praha @

smér
Bukovany
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EFEKTIVITA

= atypicky tvar TOK, 6 vjezdu

Beroun
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/'/'/\ﬁ INOVACE, UDRZITELNOST, EFEKTIVITA B rn o — S I ati n a

EFEKTIVITA

= dopravné zatizena, 5 vjezdu
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it 32 SILNCHIKONFERS Olomouc — Hodolany
Silnice 1/35

EFEKTIVITA

= vhodné zatizena, bypassy
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EFEKTIVITA

= atypicka, 6 vjezdu, zatizena

Smer 21N
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R e sozrsost e Vyhodnoceni dopravnich
pruzkumu

EFEKTIVITA

= rucni i pocitacové zpracovani

= cilem bylo stanovit:
- rozdéleni vozidel do pruhu na vjezdu
- hodnoty kritickeho Casového odstupu
- hodnoty nasledného Casoveho odstupu
- hodnoty intenzit na hranici kapacity

= vybraneé zaznamy slouzily i pro stanoveni
stfredni doby zdrzeni a délky fronty
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R oty s Rozdéleni vozidel do pruhtu na
vjezdu

Ovlivnujici faktory:
typ TOK a vjezdu Q& || l *T |‘$’|
- usporadani pruhu na vjezdu

rezerva kapacity
- s klesajici rezervou kapacity roste vyuzivani leveho pruhu

usporadani pruhu pfed vjezdem
- prubézny pruh je levy a pravy vznika pfed kfizovatkou &8
- prab&zny pruh je pravy a levy vznika pied kfizovatkou L~
- oba pruhy jsou prubézné '

EFEKTIVITA
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R oot Rozdéleni vozidel do pruhti na
vjezdu
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= sledovanéeé vjezdy
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g - Benesov — U Topolu 2 Levy 49 515
- Benesov — U Topolu 4 Levy 54
- Benesov — Cervené Vrsky 2 Pravy 58
66,5
0 - Brno - Slatina 3 Pravy 75
&)
g - Brno — Slatina 5 Oba 59
o
= - Olomouc — Hodolany 1 Oba 68 64
- Olomouc — Hodolany 3 Oba 65
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32 SILNICNI KONFERENCE

TTTTTTTTTTTTTTTTTTT Dopor. zakladni rozdéleni intenzit j/

na dvoupruhovych vjezdech do
TOK

Dll

= primarné dle dopravniho pruzkumu, pokud to jde

= pokud je navrzen bypass - ridiCi ho vyuzivaji a nezatézuji pfri
odboceni na nejblizsim vyjezdu okruzni pas

= pokud ma fidi€ volbu jizdniho pruhu, uvazuje se:

v prvnim kroku nastavit zakladni doporucené rozdeleni intenzit dle tabulky
(plati pouze pro OA - nakladni vozidla, nakladni soupravy a cyklisté se
uvazuji v pravém pruhu)

pokud néktery z vjezdu nevyhovi na pozadovany stupen UKD, je mozné
ve druhém kroku intenzity upravit tak, aby se vysledny stupen UKD zlepsil
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N e oot e Dopor. zakladni rozdeleni intenzit

2
E , .
c na dvoupruhovych vjezdech do
L.
- TOK
Prib&iny Doporucené zakladni prerozdéleni intenzit
" ; rubézny .
Razeni na . : na vjezdu
g Intenzity na vjezdu pruh na
vjezdu .
iz Levy pruh Pravy pruh
|—
8 I v,vlevo > I v,rovné + I v,vpravo ja k\,’kOH I v,vlevo I v,rovné + I v,vpravo
Z
d l v,vlevo +1 v,rovné <l v,vpravo ja k\'/k0|l / v,vlevo +1 v,rovné / v,vpravo
-
’ﬁ Iew Iv,vlevo * O,S'Iv,rovné O,S'Iv,rovné + Iv,vpravo
5
) ostatni pripady pravy
Iv,vlevo + 0,35'Iv,rovné 0,65'/v,rovné + Iv,vpravo
oba
Ff & Iv,vlevo < 0;4'|v ja kaOll Iv,vlevo Iv,rovné + Iv,vpravo
I vievo 2 0,4, jakykoli 0,4:1, 0,61,
$ r Iv,vpravo < O,G'IV ja k\"k0|| Iv,vlevo <+ Iv,rovné Iv,vpravo
Ivlvpravo 2 O,6'I\/ jak\’/kO“ 0,4'/\/ 0,6'IV
Poznamka:
I, - Intenzita dopravy na vjezdu do kfizovatky (/v = l,vievo + lv,rovné + Iv,vpravo)
ly,vievo, Iv,rovné, v, vpravo - Intenzita jednotlivych dopravnich proudt na vjezdu do kfizovatky
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R e sz e 2. krok rozdeleni intenzit dopravy

na dvoupruhovych vjezdech do
TOK

Rovnomeérneéjsi rozdéleni:
= rucni uprava intenzit, popfr. upravi SW
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P [V 4 r L] a4 I 4 y r

@ = s klesajici rezervou kapacity roste vyuzivani leveho pruhu

Z v

J v v A4 [ ]

m = overeno v Nemeckuiv CR

N

g —_ Rozdéleni do pruht v zavislosti na rezervé kapacity

=) X (vypocet dle Arbeitspapier)
2 = Olomouc
o e Bad en -Bad en = @ Pravy pruh Olomouce zapad celkem
2 08 2 @ Levy pruh Olomouc zapad celkem
= =] @ Pravy pruh Olomouc zapad
‘07 Q. @ Levy pruh Olomouc zapad
2 E @ Pravy pruh Olomouc zapad Spicka
b—1 y % @® Levy pruh Ojomouc zapad splcf&a
; 0.5 :2‘ . tier:::rgl)’ravy pruh Olomouce zapad
& 04 = : = Linear(Pravy pruh Olomouce zapad
© > 48%vs - . = celk
_§- 03 g S PP B 5 . % .’QQ..J!. — ¢ Eiie?r?l).evy pruh Olomouc zapad

. Ik

= a2 bt e 20%— . — Oﬁ..L&p _Eiie?r?l).evj pruh Olomouc zapad
5 0,1 g ——10%— ~ &+ — celkem)
o 0 - - 0%
= o 400 800 $200 $000 5000 £ -1000.00 -500.00 000 500.00 1000.00 1500.00 2000.00 2500.00
>m - . e "
g ) Rez.erva kapacity jizdniho pruhu.[onz/ h] § Rezerva kapacity jizdniho pruhu [pvoz/h]
o ®* Pravy jizdni pruh e Levy jizdni pruh
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O worsct ionirssoe e Kriticky casovy odstup tg
pro dvoupruhove vjezdy

EFEKTIVITA

Sledovan na:
= 10 vjezdech typu S/2
= 4 vjezdech typu 2/2
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\@‘\ INOVACE, UDRZITELNOST, EFEKTIVITA

Zavislost t‘q na vzdalenosti

koliznich bodu L
ol

t, (v sekundach)

Zavislost t, na L, (viezdy S/2, oba pruhy)

S
N Wb

%

®

y =-0,0208x+4,7656

R? =0,4933 @

@® DATA (oba

pruhy)

O  Pravypruh

¢ Levypruh

Model

......... Linearni
regrese
viech dat

0 10 20

30 40
Lyl (v metrech)

50
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R o sareae e Nasledny casovy odstup t.
pro dvoupruhove vjezdy

EFEKTIVITA

Sledovan na:
= 10 vjezdech typu S/2
= 4 vjezdech typu 2/2
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IIPAITIN INOVACE, UDRZITELNOST, EFEKTIVITA

/\

= minimalni casovy odstup vozidel jedoucich na okruhu za sebou
= neni jasna metoda, jak tento parametr stanovit

= optimalizace tohoto parametru pomoci regresni analyzy vychazela
nepouzitelné

= Hodnotat . (A) byla prevzata z nemeckeho ,,Arbeitspapier” (1,9 s)
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N oncesoaraser e Intervaly na hranici kapacity
- porovnani se zahranic.
metodikami

E
S
[
X
w
T
w

= pravy pruh na vjezdu

1500

= kratsi intervaly 1400 |

BEROUN rameno 6
BRNO rameno 3

| |
= ¥ A A — 1300 A s
o prepoctene na < = BRNOramenos
@) . y o . N 1200 e  OLOMOUCrameno3
E hOdInove IntenZIty S_ x o OLOMOUC rameno 1
L ‘;‘ 4300 * PLZEN rameno 5
= 4 r T 1000 A  PLZENrameno3
>El " porovnanl Se 3‘_), 900 x PLZEN rameno 1
(=) I k > 1 x ” MODEL AP 2015
- | S OvenS OU a _g 800 4 ==eea=es MODELTP 14/2015
~ | .
nemeckou S 700 -
todik § -
metodikou :
C 500 -
a
S 400
g 300
5 ]
£ 200 4
100 -
0 T T T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Intenzita na okruhu [pvoz/h]
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kapacity vjezdu do TOK ok
(T
= zachovani stavajiciho vypoctu pro mini OK a dvoupruhové OK
se soustrednymi jizdnimi pruhy na okruhu
= pridani nového samostatného vypoctu pro TOK
- posouzeni pro kazdy pruh na vjezdu zvlast’
- vyuziti némeckeého vzorce v ,,Arbeitspapier*
. . . Io,i+Io,e tf
_ 3600 1 _ AT 1 _Adoe .e-W'(tg-f-A)
S 3600 3600
kde je Cgvn zakladni kapacita pruhu n vjezdu (bez vlivu pfechazejicich chodcu) [pvoz/h],
/ intenzita dopravy na vnéjSim pruhu na okruhu v misté vjezdu [pvoz/h]; (u vjezdU s jednim pruhem na okruhu, tj. u typU uspofadani pruhu na vjezdu

1/1,/2Pas/2Ljel =1),

intenzita dopravy na vnitfnim pruhu na okruhu v misté vjezdu [pvoz/h]; (u typU uspofadani pruhu na vjezdu 1/1, 2/2P, S/2P a S/2L je I = 0),
intenzita dopravy na okruhu v misté vjezdu [pvoz/h],

kriticky Casovy odstup [s],

nasledny Casovy odstup [s],

minimalni Casovy odstup vozidel jedoucich na okruhu za sebou [s],

Eulerovo €islo [-].

® DT o T e
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Sk SENBRERRE - Srovnani pavodnich t , t, L a
A s nove navrzenymi
hodnotami

=
=
-
X
LU
LL
L

° ¢ 4 Typ uspofadani pruhu
p u VOd n I h C'dﬂtﬁp tﬁ:k'za' & n Ove na vjezdu Schematické to[s] 5] Als]
dani maror- | | ™ [,_],,, tq [s] t[s] Als] h d t (potet pruhii na znézornéni i d
viezdu néni O n O y okruhu/vjezdu - pruh)
a okruhu
4,5 35 /
|_ {pro Lior < 11) {pro R.< 8) 11 il = == =
n / 56-0,1" Lo 3,6-0,0625 - R,
(@) 171 T Ll 1| 10 | (pro1lsLers20) (pro 8 <R.<16) 21 J//\‘
Z 21 ” 37 2,6 2,1
| 3,6 2,6 :
L {pro Lot >20) {pro Ry > 16) 1
= P
‘N / 2/2p " 4,2 2,7 1,9
m 2/1 2 1 1,0 3,7 2,6 2,1 1l‘
[=) )
=) /
/ 2/2L 4,0 27 1,9
2/2 /2‘ 2 | 2 | 15 3,7 2,6 o) 1
t 45
} (pro Lot < 12)
P A 4,74-0,02 - Lkor
A S/2p 2,6 1,9
s/2 / 1| 2| 18 4,5 2,7 21 / i (pro 12 < Lior < 42)
t 1 3,9
Liot > 42
2,8 (pro ;o; )
{pro D < 13) .
345-005.D / (pro Lkor < 12)
M/1 O 1| 1| 10 4,5 3,1 e / 4,74-0,02 - Lol
13<D<23 S/2L » 2,6 1,9
: {pro ) / , (pro 12 < Lk < 37)
23 T \ 3,9
5 2 orimar okraini i pre Dzas) (pro Lkor > 42)
vnejsi pramér okruzni kiizovatky [m] Lot vzdalenost mezi poslednim koliznim bodem na vyjezdu z okruzniho pasu a pfislusnym
Lot vzdélenost mezi koliznim bodem na vyjezdu z okruzniho jizdniho pasu a koliznim bodem na vjezdu koliznim bodem na vjezdu na okruzni pas [m]; vynasi se v ose okruzniho jizdniho pasu, resp.
na okruzni jizdni pas [m]; vyna3i se v ose okruzniho jizdniho pasu, resp. v ose vnéjdiho jizdniho v ose vnéjsiho jizdniho pruhu na okruhu. V pfipadé samostatného odbocovaciho pruhu
pruhu na okruhu vpravo na vyjezdu z okruzniho pasu je rozhodujici vodorovné dopravni znageni, které
R, polomé&r viezdu [m] oddéluje odbocovaci pruh od pribézného pruhu na okruhu - viz obrazek 7-2.
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R wencesrarasosr e Orientacni kapacita dopravnich
proudu na vjezdu typu S/2

EFEKTIVITA

3000
2700 ™ ety S/2 - plvodni TP188 (2018) |
\ ——1typ S/2 (max) - dodatek TP188 &.1 (2024)
2400 o
B J = == typ S/2 (min) - dodatek TP188 ¢.1 (2024)
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INOVACE, UDRZITELNOST, EFEKTIVITA

= posuzovana byla TOK Plzen — U Hasiéu a TOK Olomouc — Hodolany

= pri vysokych rezervach kapacity vjezdu se vysledky pfrilis nelisi

= vyrazné rozdily mezi metodikami nastavaji pri malé rezerve kapacity
TOK Plzen — U hasicu

metodika | metodika | metodika | metodika | metodika | metodika | metodika | metodika | metodika | metodika
2018 2024 2018 2024 2018 2024 2018 2024 2018 2024
UKD UKD Rez Rez t t Lgss, Loss, t. St . t S to
Paprsek | Nazev komunikace Pr'uh dna " " el -
¥jezdy [ [1 | lpvozh] | [pvozh] | Is] [s] [m] [mi| Rez*0 |gbeeet
levy c 167 21 52 ANO
1 111215 (Regensburska) ——2- E 13 69 225 NE
pravy C 169 21 53 ANO
2 MK (Karlovarska) | spole&ny E E 52 31 61 87 63 79 ANO ANO
levy B 263 14 24 ANO
3 120 (Studentska) = B 187 19 62 ANO
pravy B 272 13 23 ANO
4 MK (U Hasi&d) spoleény A B 338 312 11 12 1 1 ANO ANO
5 1120 (smér K.Vary) levy, A = 497 G 7 2 31 L2 ANO alk S
pravy A 421 9 19 ANO
6 vjezd do retail parku | spoleény B B 223 209 16 17 28 30 ANO ANO
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pro posouzeni byly vybrany 3 vhodné zatizené vjezdy typu S/2
sledovana byla stredni doba zdrzeni t  a delka fronty L,

stredni doba zdrzeni byla stanovena pomoci SW pro automatickeé
zpracovani obrazu — doba jizdy mezi dvéma profily na vjezdu

délka fronty byla stanovena pomoci zaznamenavani poctu vozidel ve
fronte v 15ti vterinovych intervalech — nasledné prepocteno na pvoz a
prenasobeno délkou vozidla 6 m

ukazuje se, ze nova metodika odpovida lépe realnému stavu
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L SRS Porovnani vysledku
vypoctu s dopravnim

(o)
nriirzlkiimam

¢. 3 (l/20 levy 33 26 24 100 53 66
Studentska) pravy 12 9 17 24
¢. 5 (1/20 smér levy 7 8 8 31 17 30
Karlovy Vary) pravy 9 7 19 30
&. 3 (1135 levy . 7 8 o 14 18
Lipnik) pravy 8 8 18 24
Porovnani stiedni doby zdrZzeni vypoctené a stanovené priizkumem Porovnani délky fronty vypoctené a stanovené priizkumem
= 30 - 70 66
225 E 60
g 20 - § 50
I = 40
N 15 2
o 5 30
s 10 =
- @ 20
c X
B° T 10
0 0 0
Plzefi 3 levy Plzen 3 pravy Plzen 5 levy  Plzen 5 pravy Olomouc 3 levy Olomouc 3 Plzen 3 levy Plzen 3 pravy Plzen 5 levy Plzeii 5 pravy Olomouc 3  Olomouc 3
pruh pruh pruh pruh pruh pravy pruh pruh pruh pruh pruh levy pruh  pravy pruh

B met-2024 M Prizkum Mmet-2024 M priizkum
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= nove se v pripade pavrhu mista pro prechazeni uvazuje intenzita
prechazejicich chodcu nulova (vozidla maji prednost), kapacita
vyjezdu C_=1 800 pvoz/h

= v pripadé prechodu pres dvoupruhovy jizdni pas se prechod posuzuje
slouc¢ené pro oba jizdni pruhy dohromady

= v pripadé oddéleni pruhu na vyjezdu délicim ostruvkem se kazdy

BN W FrF =

pruh)
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= aktualizace metodiky by meéla zpresnit kapacitni posouzeni TOK
= vysledky by mély vice odpovidat realité

= oproti puvodni metodice vychazi kapacita TOK mirné vyssi

= UKD na vjezdu do TOK se posuzuje zvlast’ pro kazdy pruh

= po realizaci vice zatizenych TOK v CR by bylo vhodné metodiku
Zznovu prezkoumat

= pro bézné okruzni kfizovatky je zachovan puvodni vypocéet
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= Ludék Barto3 Michal Uhlik RESITELSKY TYM
feditel, dopravni inzenyr odborny asistent EDIP s.r.o.
EDIPsro. CVUT v Praze., Fakulta stavebni Ing. Ludék Bartos, Ph.D.

Ing. Jan Martolos, Ph.D.
CVUT v Praze

RNDr. Martin Hala, CSc.
Ing. Michal Uhlik, Ph.D.




