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SHared automation Operating models for

Worldwide adoption

Nasazeni sdilenych, propojenych a
elektrifikovanych automatizovanych vozidel za
ucelem rozvoje udrzitelné méstske mobility.

%@) partnert z 13 EU zemi

EBkden 2020 — Cerven 2024

&ovoz ve 20 evropskych méstech
IR 020 R&I programme GA No 875530

£Rozpocet 30 Mil. EUR

SHared automation Operating models for Worldwide adoption
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This project has received funding from the European Union's Morizon 2020 research and innovation programme:
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SHOW - nejvetsi realna demonstrace v EU

P

Vyzkum technickych
reseni, obchodnich
modelt a prioritnich
Scénaru pro posouzeni
dopadu.

A\

Nasazeni sdilenych,
propojenych,
elektrifikovanych flotil AV ve
verejneé dopravé, dopravée
reagujici na poptavku
(DRT), mobilité jako sluzbé
(MaaS) a logistice jako
sluzbé (LaaS).

Provadéni méstskych
demonstraci s
bezproblemovym
provozem sluzeb v
kazdem pilotnim miste
po dobu nejmeéné 12
meésicd.
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Hlavni strategicke dopady [

SHOW si kladl za cil byt hybnou silou na cesté k automatizaci
meéstské mobility. Zaméruje se na:

 Hodnoceni dlouhodobych dopadu v realnych podminkach.
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« Prodlouzit dopady na desetileti prostfednictvim planu
udrzitelnosti. VSechny ukazky jsou soucasti vetsiho celku.

« Stanoveni pfislusnych pramyslovych standardu zapojenim
naprosté vétsiny vyrobcu a provozovatelt AV (celkem 13) do
jednoho projektu a v nekterych pripadech do stejného
pilotniho projektu.

« Zapojeni celého retézce sluzeb autonomni mobility v ramci
celého projektu v kazdém z jeho pilotnich mist.
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Automated Vehicles

Robotaxis, buses
& shuttles for persons & goods
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e Mega & Satellite sites
® Follower Sites
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Satelitni stanoviste - Brno

« 3 vozidla — dva autonomni minibusy, jedno robotaxi

» Centrum pro vzdaleny dohled

« Prvni nasazeni autonomnich vozidel v Ceské republice
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Satelitni stanoviste - Brno NI

» Poskytovani pravidelné dopravy od zari 2022 do Cervna 2024,
» Prevezeno vice jak 41 308 pasazéru,

* NejCastéji provozovano v arealu BVV (ale napfiklad i v Praze, nebo
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» Nty AUTONOMNI MINIBUS
___V CESKE REPUBLICE
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Pilotni provoz v Brné testoval nasledujici
pripady uziti (Use Cases):
1. Autonomni pfeprava osob na (trase

2. Provoz
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Satelitni stanovisté - Brno

propojujici zastavky meéstské dopravy a
cilové body v arealu Brnénského vystavisté
(Vystavisté BVV).

vozidla v realném mestskem
prostfedi s rGznymi typy ucastnikd provozu
(chodci, cyklisté, automobily).

3. Propojeni s vefejnou dopravou — cilem je

zajistit doplinkovou sluzbu k meéstskym
linkam (napf. pro ,first/last mile® reseni).
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Satelitni stanovisté - Brno

« Maximalni rychlost v autonomnim rezimu > 20 km/h (Max. povolena rychlost 30 km/h)
* Prdmérna rychlost v autonomnim rezimu > 6,17 km/h

+ Celkové v autonomnim rezimu najetu 18 750 km

A4
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* Vozidla jezdila v autonomnim rezimu v 70 % jizd
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Satelitni stanoviste - Brno

Podil jizd bez zasahu tidice/teleoperatora 92 %
Aktivace AEB <2 % jizd, vzdy Gspésné
Bezpecnost Pocet incidentt 5 menSich incidentt, bez zranéni

Reak¢ni doba teleoperatora 1,8 s
Dostupnost vozidel (fleet availability) 94 %
Dokoncené jizdy podle planu 91 %

., . Primérné cestovni rychlost 6,17 km/h
Technicka spolehlivost

A4

Plynulost jizdy (hodnoceni cestujicich) 42/5
Podil cestujicich se snizenou mobilitou 11 %
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Ptistupnost zastavek 100 % bezbariérové

» Spokojenost seniori 83 % ,,dobte pouzitelné*
Inkluze a pristupnost

Uzivatelska podpora (HMI, tla¢itko pomoci) Ve vsech vozidlech
Dochvilnost 87 % jizd dle jizdniho tadu
Obsazenost vozidel 62 % primérné, az 85 % ve Spicce
Kvalita sluzby Cekaci doba na objednané robotaxi 6 minut (prameér)
Celkova spokojenost cestujicich 4,1/5

Spotieba energie 1,25 kWh/km

Envi ¢aln{ dopad Emise CO: (na cestujiciho-km) Nulové lokalni emise, nizsi nez CNG bus
nvironmentalni dopa
e Podil obnovitelné energie 100 % (mix OZE)
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«Zralost trhu pro CCAM sluzby je stale nizka — vétSina
sluzeb je ve fazi testovani nebo raného provozu.

*Existuje  vyrazny rozdil mezi technologickou
pripravenosti a trzni pripravenosti.

*Nejveétsi prekazky branici rozSifeni CCAM jsou:

o Nejasny obchodni model a nedostateCnha navratnost
investic

o Legislativni nejistota a nedostatek standardizace
o Nizka duavéra verejnosti a omezena ochota platit

o Chybéjici infrastruktura pro plné autonomni provoz

Obchodni modely

*\efejne financované modely jsou zatim
dominantni — pilotni provozy jsou
vétSinou hrazeny z dotaci.

*Hybridni modely (verejno-soukromé
partnerstvi) se jevi jako
nejperspektivnéjsi pro dlouhodobé
udrzeni.

-Cist& komer&ni modely (napf. robotaxi)
zatim nejsou ekonomicky zivotaschopné
bez podpory.
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Analyza trhu

Role mést a verejnych instituci:
*Mésta hraji kliCovou roli jako regulatori, planovaci a Casto i provozovatelé sluzeb.

‘Uspé&ch CCAM zavisi na integrovani do $irSi dopravni politiky (napf. klimatické cile,
snizovani individualni automobilové dopravy).
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*VVefejna podpora a sdileni rizik jsou nezbytné pro preklenuti rané faze vyvoje trhu.
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Hodnoceni provozu uzivateli

Spolehlivost (6.3/9)

I_ v \ A

8 Bezpecnost % % % Kk (6.5/9)

Z

-

g Pohodli, privétivost k % % K (6.6/9)

N

m Ve v \ \

g UzitecCnost ). 0. 0.0 . @K (6.9/9)
Adekvatnost rychlosti jizdy X K K K < (6.8/9)
UZivatelské privétivost . 0. 0.0 O (7.2/9)
Spokojenost s dopravni sluzbou X X K K I (7.2/9)

INOVACE

Ochota platit: 43 % | Ochota sdilet: 78 %
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Zména chovani uzivatelu:
*AV zvysSuji pohodli, ale mohou odrazovat od verejné

dopravy.

«Zkusenost ovliviiuje davéru — pozitivni zazitky =
vySSi pfijeti.

*KliCova je uzivatelska pfrivétivost a spolehlivost.
Socialni inkluze:

«ZlepSeni dostupnosti dopravy pro:

e seniory,
* o0soby se zdravotnim postizenim,
* nefidiCe.
*Hrozba digitalniho vylouCeni — nutna jednoduchost pfistupu.

*Obavy z bezpecnosti Zzen ve vozidlech bez fidi€e — nutnost feSeni

prevence obtéZzovani.

Dopad na zaméstnanost:

Ubytek mist: fidici, logistika.
*Nové role: operatofi AV, spravci systému, datovi
analytici.

*Nutnost rekvalifikace a podpora vzdélavani.

Bezpecnost a duvéra:

*AV mohou vyrazné snizit nehodovost.

-Lidé vSak maji stale obavy — dulezita je
komunikace a testovani.

*Kyberbezpecnost a ochrana dat musi byt

prioritou.
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Provozni aspekty

Pilotni testy jsou zasadni pro
odhaleni rizik a ladéni sluzeb
pred plnym nasazenim.

Dulezité je  pfizplsobeni
sluzeb mistnimu kontextu -

nelze aplikovat ,Jjedno
univerzalni feSeni”.
Interoperabilita s existujici

dopravou (napf. pres MaaS

platformy) zvysuje
vyuzitelnost i uzivatelskou
davéru.

Zaméfeni na uzivatele
(komfort, dostupnost,
bezpelnost) je kliCem Kk

uspéchu — technologie musi
byt srozumitelna a spolehliva.

32. SILNICNI KONFERENCE

Organizacni aspekty

*Spoluprace mezi mésty, dopravci
a technologickymi firmami je
nezbytna — kazdy ma jinou roli a
kompetence.

*DoporucCuje se zfidit spoleCnou
ridici jednotku projektu
(governance body), ktera zajistuje
hladky provoz a feSi konflikty.

«Zménovy management a Skoleni
zameéstnancu (napf. fidicu,
dispe€erll) jsou nutné pro
prechod na CCAM sluzby.

Technické aspekty

*Doporucuje se pouzivat modularni a
Skalovatelné technologie, které Ize
snadno pfizpUsobit riznym
prostredim.

«Zasadni je robustni konektivita (napf.
5G) a integrace senzorickych dat pro
bezpec€ny provoz.

*Oteviena API podporuji integraci
napfi¢ platformami a sluzbami.

Pravni a regulaéni aspekty

*VV mnoha zemich je tfeba
prekonat pravni nejistotu
ohledné provozu vozidel bez
fidice.

*Doporucuje se aktivni dialog s
regulatory a zahrnuti pravnich
expertu jiz od pocCatku
projektu.

*Vhodné je vyuzivat vyjimky a
sandboxové rezimy
(regulatory sandboxes) pro
testovani novych sluzeb v
fizeném prostredi.
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*Podporovat verejno-soukromé partnerstvi a sdileni rizik v rané fazi trhu.
*Vytvorit flexibilni a harmonizovany regulaéni ramec pro testovani a provoz AV.
*Investovat do infrastruktury a digitalni konektivity, ktera umozni spolehlivy provoz.

«Zohlednit potreby riznych skupin uzivateltl — v€etné osob se snizenou mobilitou,
senioru a obyvatel venkova.

*Posilovat dlivéru verejnosti skrze edukaci, pilotni projekty a transparentni komunikaci
vysledku.
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*Navigace v promeénlivém prostredi vystavisté a okoli.

*Koordinace s méstskou dopravou a integrace jizdnich fadua.

*Potfeba dohledu (bezpeénostniho operatora) v ranych fazich nasazeni.

Lidé jsou prekvapivé ochotni skoCit pred vozidlo, aby zjistili, zda zastavi.

*Chodci na pfechodech velmi ¢asto vyhledavaji o€ni kontakt s bezpeCnostnim operatorem
na palubé vozidla.

*Elektricka vozidla, zejména pfri nizkych rychlostech, jsou pfiliS ticha a lidé si jich vSimnou,
az kdyz jsou velmi blizko.

*Nejméné oblibena Cast autonomniho fizeni jsou nahla zastaveni, kdyz se néco objevi

prilis blizko k vozidlu.
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Dekuji za pozornost.

m @Adam Skokan

m @Centrum dopravniho vyzkumu
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https://www.cdv.cz/

| ) CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU



