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MLRD - Popis systému <

Ve vlastnictvi RSD je v sougasnosti 6 SETU MLRD (2022)

« SET prfenosnych zarizeni je slozen z 8 ks PDZ, 6 ks
dopravnich detektort, 2ks kamer a fidiciho software

« Kazdy SET se instaluje na lokalitach, kde se oCekava
tvorba dopravnich kolon (2JP->1JP 1500 voz/h, 3JP-
>2JP 3000 voz/h)
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(IEED 38,6 - 47,3 km Smér Brno (SET 1)

+ Systém m4 RIDICi, VAROVNOU A INFORMACNI funkci =2 i, 2

- i i i i N )

« Kazdy SET je pripojen do NDIC vCetné vystupu z kamer
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« Systém funguje automaticky, nebo pomoci povell z
ridiciho SW
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MLRD — Komponenty systému i

- Proménné dopravni znaceni (PDZ) - aktory

Konstrukce
Dopravni detektory — sbér dat [ ]
Vyhodnocovaci a prenosovy subsystém
Subsystém napajeni

Ridici software

Schvaleno na provoz na PK — MDCR
Schvaleno jako typ na RSD

Dle normy CSN 12966

RGB plna matice

Velice nizka spotreba el. energie
Specialné vyvinuté pro mobilni
aplikace




MLRD — Komponenty systému

«  Proménné dopravni znaceni (PDZ) - aktory

 Konstrukce

«  Dopravni detektory — sbér dat

«  \yhodnocovaci a prenosovy subsystém
«  Subsystém napajeni

. Ridici software

Staticky posudek WL3
Jednoducha a lehka konstrukce
Splnuje pasivni bezpecnost

Snadny transport
Nejsou nutneé terénni Upravy
Je mozné regulovat skion PDZ
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Vykres sestavy - PDZ pro mobilni fizeni

1. Piihradova konstrukce

5. Prefabrikovany zaklad

C
4. Uchyceni na LED panel N
1

3. Uchyceni na piihradu
2x Signalizacni svétla LED - S7, @ 200 mm
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MLRD — Komponenty systému i

«  Proménné dopravni znaceni (PDZ) - aktory
. Konstrukce

- Dopravni detektory — sbér dat

«  VWyhodnocovaci a prenosovy subsystém
e  Subsystém napajeni
. Ridici software

PIna detekce — Wavetronix az 12 JP
Kazdeé vozidlo — rychlost, délka, odstup, JP
Detekce BT v kazdem profilu

Detekce cestovnich castli/zpozdéni
Kamery v HD rozliseni on-line
Kazda stanice je vybavena systémem GPS




MLRD — Komponenty systému i

Proménné dopravni znaceni (PDZ) - aktory
Konstrukce
Dopravni detektory — sbér dat

- Vyhodnocovaci a prenosovy
subsystém

Subsystém napajeni
Ridici software

Kazda ridici jednotka ma své unikatni ID
Minimalni spotreba 3 W

Kompatibilni se véemi detektory, PDZ
Obsahuje sloty pro SIM (APN 02)

Obsahuje detektor BT
Kompaktni rozméry — umisténi uvnitr
skriné PDZ




MLRD — Komponenty systému

.

«  Proménné dopravni znaceni (PDZ) - aktory
. Konstrukce

«  Dopravni detektory — sbér dat

«  VWhodnocovaci a prenosovy subsystém

- Subsystém napajeni

. Ridici software

GPS strezeny LiFePo4 akumulator
Solarni napajeni odlisné v SDP a na
krajnici

Zcela inovativni pristup — moznost lehké
konstrukce, rychlost instalace

Palivoveé clanky — metanol

Moznost nezavislého zimniho provozu
diky unikatni technologii vyhrivani
akumulatort




MLRD — Komponenty systému

Proménné dopravni znaceni (PDZ) - aktory
Konstrukce

Dopravni detektory — sbér dat

Viyhodnocovaci a prenosovy subsystém
Subsystém napajeni

Ridici software (vyuziti FCD)

Aktualné zobrazovany stav dopravy v
useku
Vizualizace zobrazovanych symbollti

Prehledné zobrazovany typ aktivniho
schéma

Zobrazeni zpozdéni v Useku/v uzavirce
Automaticka/manualni funkce ovladani
Vizualizace vystupl z kamer

Analyticka funkce — prace s daty
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ZONIQ Prehled Mapa Administrace Analytika

OVLADANI VYPNOUT SYSTEM

SEGMENT DOBA PRUJEZDU ZPOZDENI REZ 0_Detekce, Stanice STROD
38,6 - 47,3 km Smér Brno (SET 1) PRED OMEZENIM 2:38 min 0:41 min =
REZIM OVLADANI: AUTOMAT - Schéma 5 V UZAVIRCE 6:21 min 0:14 min
STAV DOPRAVY:  Plynuly provoz - vysoka intenzita CELKEM 8:59 min 0:25 min

B nahled kamer
@ profilova data

o I 1 11

INFO
38,6 - 47,3 km Smér Brno (SET 1)

REZIM OVLADANI: AUTOMAT - Schéma 4

SEGMENT DOBA PRUJEZDU ZPOZDENI

PRED OMEZENIM 4:38 min 2:34 min
V UZAVIRCE 12:21min 7:28 min

STAV DOPRAVY: KOLONA 1 km (Mezi uzavirkou a fezem 1) CELKEM 16:59 min 10:02 min

O nahled kamer 4o L L foe

O profiovs data F m @ F
L) L) L L

—— Rychlost  —— Rychlost prav JP tntenzita pravy JP
—— Rychlost levy P —— Intenzita levy JP

Rychlost Rychllos( Intenzita Rychlost Intenzita
pravy JP  Pravy JP levy JP  levy JP

69,793

4= RSD CR  systém mobilnich informaci pro mista dopravnich omezeni na délnicich a silnicich v CR VARS  MAI



MLRD - Organizace a provoz

Nutné Cinnosti predchazeijici instalaci systému:

Vyzva RSD k instalaci v konkrétni lokalité / uzavirce /
dopravnim omezeni v ramci dalni¢ni sité

Spoluprace se zpracovatelem DIO

Prizkum lokality, vybér vhodnych mist pro instalaci systému
Analyza dopravnich intenzit a dopravy v konkrétnim misté
Priprava projektové dokumentace — pro stanoveni DIO
Priprava schémat

Komunikace s SSUD — vybér dne a ¢asu instalace
Schvaleni instalace na zakladé konkrétniho harmonogramu
Instalace systému vcetné nastaveni algoritmd

Provoz, servis a udrzba systému
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Exit 194

MO 193,85 km

Exit 190

|
‘-D 187,94 km

Odpodivika
Trnp:hskn

ﬁ I AZIET

s E 183,84 km

2xAZ3 +E13
S (RIZIKO)

i s} -

i 182,80 km

Exit 182

o0 2x B20a (100)

=
= HC1 180,83 km

o 2x B20a (100)
= P 178,99 km

Exit 178

Exit 168

Schéma 4 - Kolona

mezi Rezem detekce a fezem 1

Dilnice D1- km 178 - 187 vprave

Automaticky/manualni rezim

Pina detekce - WAVETRONIX
2x kamera (pfi[208jici | odj2déjicl provoz)
Detektor BT

Rez1
Pina detekce
Detektor BT

Rez2
Fina detekce
Detektor BT

Rez3

Pina detekca
Detektor BT

Rez 4
Find detekce
Detektor BT
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MLRD - Instalace systému

« Instalace systému musi vzdy dodrzovat zasady
pro umist'ovani a zobrazovani symboll a
dodatkovych tabulek

« Musi byt vzdy respektovano vydané DIO
- JDE O BEZPECNOST DOPRAVY!

REZ 2 - USEK xx Km xx

180-220 om

bl IR




MLRD - servis, provoz a udrzba

Systém obsahuje SW aplikaci pro servis
Automatickeé zpravy a emaily v pripade:

Nefunkcni PDZ

Nizkého stavu napéti v akumulatorech
Nefunkcni dopravni detektor/kamera

Ztrata GSM komunikace

Moznost prechodu do bezpecného schématu

Udrzba a servis:

- Vyména akumulatord (zejména listopad)

Doplnovani provoznich kapalin (zimni mésice)

-V SDP vzdy platné schéma pro zabezpeceni a

spoluprace s SSUD!

ZI\
NV
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MLRD - rozvoj systému <

Na zakladé zkusenosti z nasazeni MLRD v okoli

BRNA studie/navrh na rozsireni systému MLRD:

 V pripadé KOLONY zobrazovat ,,Zachrannou £ EEH
ulicku® a ,,Aktualni zpozdéni" v Useku

- RozSireni systému az na 8 rezii (2 SETy) -

Kyvalka — opatreni na cca 25 km vcetné zimniho
provozu

 Snizeni rychlosti na 80 km/h - B20a (80)
»  Aplikovani novych algoritm@ pro dopravni ruseni,
tvz. ,Sokoveé viny"

- Integrace snimkl ze statickych kamer do
ridiciho SW
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ici
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MLRD - rozvoj - 2 navazuj

A4

(=] SEGMENT

SETG + SET4

EIN o

SET 6 + SET 4 "Kyvalka"” 169 . 187

REZIM OVLADANI:




MLRD - rozvoj - zachranna ulicka <

| REZ4 | | REZ 3 | REZ 2| | REZ 1] | Rezo] |Rez-1)

3 ki 203

+35 i

RIZIKO
»

3 k203

'?_G " / /E +35 i

RIZIKO
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MLRD — vyhodnoceni pfinost - priibézné 2

Den Mésic 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22 23

Vstupni dat 5"
stu pnl ala 12 9 3,20. 3,50 2,65 2,13 1,73 0,57 1,33 0,95 1,10 1,07 0,43
L. ; 13 9 3,37 1,97 0,72 0,25 0,19 0,42 0,93 0,29 1,35 1,30 0,78
° kt t h t 14 9 1,13 3,13 2,57 1,08 1,13 0,42 0,77 0,80 1,47 0,20 2,08 0,48
d IVITa SChema 5 9 0,13 0,40 0,60 0,78 1,15 0,97 1,23 1,27 1,60 1,20 1,27
6 9 0,30 0,82 0,73 0,20[0,0010,00 0,03 0,05
7 H 17 9 0,48 0,93 0,98 1,13 1,52 1,75 4,08 2,07 0,23
o FCD - plOVOUCl VOZldIa 18 9 3,23 3,95 5,02 2,95 4,57 5,12 3,83
19 9 3,18 2,23 0,97 1,23 1,33 0,78 0,80 0,28
. / ’ 20 9 3,20 4,16 1,14 1,38 1,45 0,83 1,29 0,92 1,15 1,53 1,08 0,58
o Sta cionarni d ete kto ry AS D3 Uua ASI M 21 9 2,39 4,13 2,35 0,60 1,40 1,07 0,83 0,93 1,25 1,15 1,22 1,17
2 9 1,00 1,03 1,62 1,63 1,34 1,52
. ’ , A4 23 9 0,36/0,00 0,03 0,07[0,00 0,02
* MO b | I ni d ete ktO ry SySte mu M I_R D ig z ggﬁ g';‘i L2SRLLtRE L2 0.25
, % 9 353 2,55 1,12 142 0,98 1,05 0,87
™ d h d N D I C 27 9 2,15 2,92 1,62 1,25 1,48 1,50 1,82 2,03 1,95
o p ravni neno y Z 28 9 1,47 1,10 0,28 0,05
29 9 0,63 0,83 0,40 0,38 0,23 0,30 0,43 0,05
30 9 0,15 0,12 0,02 0,05 0,10 0,02 0,02 0,02

-2,42 0,23

=
o

0,54 1,02 1,65 1,95 1,73 2,42
1,00 1,34 1,17 1,00 0,85 1,25 0,95 1,13 1,17 0,83 0,32
0,49 3,80 4,60 3,80 3,80

0,23 2,65 3,84 2,12 0,97 1,08 0,90 0,88 1,02 1,23 1,05 0,07 0,47 0,58
0,20 2,30 3,42 1,25 0,90 0,53 0,38 0,80 0,92 1,20 0,90 1,38 0,40
0,62 0,73 0,50 1,18 1,28 1,25 1,33 1,23 0,97 0,58
0,02 0,020,0010,00/0,000,000,00 0,03
0,82 0,95 1,13 1,78 1,78 1,62 1,72
3,95 3,41 2,85 4,22

=
o o

=
o

Aktivita systému

=
o o

V7

e systém se nepotyka s vaznéjsimi vypadky

© 00N U WN P
= =
o o

=
o

10 10 1,05 2,60 1,45 2,75 1,75 0,43
. . ’ v v v 7’ ’ . 11 10 0,92 0,90 0,98 0,97 0,68 0,32
 aktivita témeér kazdy den, v pracovni dny typicky 2 1
13 10 1,05 1,08 1,30 1,33 1,35 0,75
H 14 10 0,02
meZI 5- 18 hOd 15 10 1,52 2,03 2,15 2,23 2,10
6 10 3,30 3,47 4,00 4,63 4,78 4,08 0,77

[
~
=
o

0,57 3,03 4,32 1,43 0,92 1,38 1,27 0,85 0,58 0,10
0,15 2,13 3,33 1,77 1,03 0,85 0,68 0,92 1,22 1,08 0,97 0,65 0,52 0,02
0,02 1,71 3,46 0,65 0,85 1,12 0,85 1,22 1,22 0,57 0,02
0,53 0,62 1,60 1,20 1,25 1,12 0,38

=
0o
=
o

N e
o ©
=
o o

21 10 0,27 0,08
22 10 0,07 0,40 1,03 1,35 1,47 1,78 1,58 1,38 0,83 0,25
23 10 3,37 3,98 4,02 2,75 3,32 3,72 1,88 0,32
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MLRD - vyhodnoceni pfinost - priibézné

Efektivita systému
e prindsi vyrazné omezeni délky a trvani kolon — harmonizace provozu, viz graf
* meziro¢né doslo dle dostupnych dat k poklesu intenzit o 6 %, patrné v dlsledku omezeni

kapacity v misté uzavirky D1 dale ve sméru jizdy

Minut s primérnou rychlosti pod 50
km/h za hodinu v sou¢tu péti segmentd

250

2

150

8

w0
o

—03-05/2023

—03-05/2024

J

D

24.4.

1.5.

8.5.

15.5.

Den a mésic (data za rok 2024 posunuta o 2 dny, aby sedély dny tydne)

ZIN
1%
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MLRD — vyhodnoceni pfinost - priibézné

>

>

Identifikované nedostatky / prilezitosti

nedostateCné pokryti a omezena kvalita dat ze
stacionarnich detektort ASIM / ASD

nedostatecna adaptace ridiciho algoritmu na
charakter dopravy v misté (kolony kamionu v
pravém jizdnim pruhu, fantomové kongesce) —
potencial pro dalSi zlepSeni, napf. jiny typ detekce

nedostatecny sbér dat pred instalaci - nebyla
cilené sbirana data pro vyhodnoceni pfed instalaci
systému. V dobé omezeni dopravy byl systém
instalovan.

naplanovat predem metodologii a sbér dat

ZIN
NIV
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MLRD — vyhodnoceni pfinost - priibézné 2
Shrnuti prinosu:

* pfispiva k harmonizaci rychlosti dopravniho proudu
* snizuje dopady a délku kolon \ | ——

« diky informovani fidicl o kolonach nedochazi ke zvyseni poctu \_/
nehod z nedobrzdéni, oproti obdobi bez omezeni provozu

* plni také informacni funkci — ,,Zachranna ulicka“ a informace o
zpozdéni

* dosahuje ocekavanych vysledki

 stale je cesta ke zlepsovani algoritmu fizeni a optimalizaci systému v
podobnych lokalitach

18



Dekuji za
pOzornost




	Snímek 1
	Snímek 2: MLŘD – Popis systému  
	Snímek 3: MLŘD – Komponenty systému 
	Snímek 4: MLŘD – Komponenty systému 
	Snímek 5: MLŘD – Komponenty systému 
	Snímek 6: MLŘD – Komponenty systému 
	Snímek 7: MLŘD – Komponenty systému 
	Snímek 8: MLŘD – Komponenty systému 
	Snímek 9: MLŘD – Organizace a provoz 
	Snímek 10: MLŘD – Instalace systému 
	Snímek 11: MLŘD – servis, provoz a údržba
	Snímek 12: MLŘD – rozvoj systému
	Snímek 13: MLŘD – rozvoj  - 2 navazující SETy
	Snímek 14: MLŘD – rozvoj  - záchranná ulička
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19

