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UVODNI SLOVO MISTOPREDSEDY CSS A PREDSEDY
PROGRAMOVEHO VYBORU KONFERENCE

Vazeni Ucastnici silniéni konference!

Dovolujeme si vas co nejsrdec¢néji pfivitat na 31. silniéni konferenci, kterd se konad ve dnech
23. a 24. fijna 2024 na Vystavisti v Ceskych Budé&jovicich v pavilonu Z s doprovodnou vystavou v pavilonu T1.
Jedna se o nejvetsi silnicarskou akci od XXVII. svétového silnicniho kongresu PIARC, ktery se konal ve dnech
2.-6. fijna 2023 v Praze s Ucasti vice nez 4200 delegétd. Kongres ziskal vysoké hodnoceni jak od Svétové
silni¢ni asociace PIARC, tak od jeho navstévnikd z vice nez stovky zemi svéta a na konferenci mu bude
vénovana kratka vzpominka.

V soucasné dobé neprozivame zrovna jednoduché obdobi. O to vice nas tési, Ze je o konferenci mimorad-
né velky zdjem a v Case, kdy vznikaji tyto fadky, je pfihlasenych 1120 delegatd a 71 vystavovatelU jiz zaplnilo
celou krytou vystavni plochu, kterd je k dispozici.

Program konference opét vychazi z modelu pouzivaného od roku 2019 s rozsifenou odbornou casti.
V dopoledni &asti prvniho dne po Uvodnich kratkych pfispévcich a projevu ministra dopravy Mgr. Martina
Kupky, vystoupeni prezidenta HospodaFské komory CR Mgr. Zdefika Zajicka a pfedsedy Ceského narod-
niho komitétu PIARC Ing. Vaclava Neuvirta, CSc. je zafazena odborna diskuse na téma SOUCASNY STAV
A ROZVOJ SILNIEN[ INFRASTRUKTURY STATU A REGIONU. Bude fizena osvédéenym profesionalnim
moderatorem PhDr. Pfemyslem Cechem a Gé&ast v diskusi pfislibil i ministr dopravy Mgr. Martin Kupka
a hejtman Jiho&eského kraje a pfedseda Rady Asociace krajd CR MUDr. Martin Kuba. Dopoledni jednani
bude pokracovat dalsimi odbornymi pfispévky. Odpoledne se uskute¢ni dvé technické exkurze na nej-
vyznamné&jsi stavby jiznich Cech - délnici D3 a dalnici D4.

Novinkou této konference je podstatné rozsifeni odborného programu, ktery bude rozdélen do osmi
blokd, z nichz ¢tyfi se uskuteéni ve stfedu odpoledne a ¢tyfi ve ¢tvrtek dopoledne. V tomto druhém dnu
se po pfiznivych zkusenostech z minulych dvou let opét pripravuje Studentské dopoledne pro studenty
stfednich a vysokych Skol z Jihoceského kraje, ktefi se seznadmi jak s doprovodnou vystavou, tak i s nékolika
zajimavymi prednaskami.

Vérime, zZe vas nove koncipovany program konference i doprovodna vystava zaujmou, a Ze na konferen-
ci ziskate nejen mnoho novych poznatkd a informaci, ale stravite zde se svymi kolegy, znamymi a prateli
i pfijemné a chvile, na které budete radi vzpominat. Pfejeme vam viem krasny pobyt v nadherné jihoceské
metropoli.Jsme presvédceni, Ze toto nejvétsisetkani pracovnikl silniéniho hospodarstvia daldich pribuznych
oborl se uskutecni ke spokojenosti véech jeho Ucastnikd.

Za predsednictvo Ceské silni¢ni spole¢nosti

Ing. Jan Svarc
mistopredseda CSS a predseda programového vyboru konference
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Stahujte do svych mobilnich telefonu:

S konferen¢ni aplikaci budete informovani
o aktualnim déni a budete mit veskeré
dostupné materialy ve svém zarizeni.

Co v aplikaci najdete?

— Aktualni program — moznost vytvoreni vlastniho
programu dle vybranych prednasek

- Notifikace — budete upozorfiovani na zmény
V programu, zajimavé prednasky a déni
v prabéhu akce

- Sbornik ke stazeni

- Rozsitené profily partnert

— Rastr vystavy

- Networking — vytvareni novych obchodnich partnerG

— Online hodnoceni, ankety
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8.00 ZAHAJENI REGISTRACE A WELCOME COFFEE
9.30 -10.15 UVODNIi ZASEDANI

Zahajeni konference - predseda Ceské silniéni spoleénosti
Ing. Petr Mondschein, Ph.D.

Vystoupeni primatorky Statutarniho mésta Ceské Budé&jovice
Doc. Ing. Dr. Dagmar Skodova Parmova

Vystoupeni hejtmana Jihoc¢eského kraje
MUDr. Martin Kuba

Vystoupeni pfedsedy Slovenskej cestnej spolo¢nosti
Ing. Jan Sedivy, CSc.

Projev ministra dopravy
Mgr. Martin Kupka

Pfedani vyznamenani €SS za rok 2024

Pfedani ocenéni za dizertaéni prace za rok 2024

10.15 - 10.45 PLENARNI ZASEDANI
Silniéni infrastruktura -kli¢ova strategicka investice statu
Mgr. Zdené&k Zajicek, prezident Hospodafské komory CR

Ohlasy XXVII. svétového silnicniho kongresu v Praze a jeho o¢ekavané pfinosy
pro odbornou praxi v Cesku

Ing. Vaclav Neuvirt, CSc., pfedseda Ceského narodniho komitétu PIARC

10.45 - 11.45 SOUCASNY STAV A ROZVO3J SILNIENI INFRASTRUKTURY STATU A REGIONU
Rizend diskuse — moderdtor PhDr. PFemys! Cech

Mgr. Martin Kupka
ministr dopravy CR
Ing. Zbynék Horelica

feditel Statniho fondu dopravni infrastruktury

Ing. Radek Matl
generalni feditel Reditelstvi silnic a dalnic s.p.

Ing. Petr Lausman
pfedseda Sdruzeni pro vystavbu silnic

Bc. Roman Hanak
pfedseda Sdruzeni SUS v CR

11.45 - 13.00

Transformace RSD CR na statni podnik a prioritni ukoly v nejblizsim obdobi
Ing. Radek Matl, generalni Feditel Reditelstvi silnic a dalnic s.p.

Financovani dopravni infrastruktury a dopady transformace RSD z pohledu SFDI
Ing. Zbynék Hofrelica, feditel Statniho fondu dopravni infrastruktury

Dalnice D3 - stavba 0310 a 0311 pfed dokonéenim
Ing. Petr Klrka, Feditel Useku vystavby Reditelstvi silnic a dalnic s.p.

Predstaveni vitézné dizertacni prace za rok 2024
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90. vyroéi zalozeni Ceské (Ceskoslovenské) silniéni spoleénosti
Ing. Jan Svarc, mistopfedseda Ceské silniéni spole&nosti

Diskuse, zakonceni jednani a pokyny pro dalsi program

13.15 - 13.30 ZAHAJENi DOPROVODNE VYSTAVY

13.30 - 15.00 PRESTAVKA NA OBED

14.30 - 18.00 ODBORNE EXKURZE

Vystavba dalnice D4 11/118 - Mirotice - 1. PPP projekt
garant Daniela Pedret

Vystavba dalnice D3 stavba 0310 a 0311
garanti Ing. Vladimira Hruskova, Ing. Petr Schneider

Nové dopravni informaéni a Fidici centrum mésta Ceské Budé&jovice
garant Jifi Smetana

15.00 - 18.00 JEDNANi ODBORNYCH SEKCIi

15.00 - 16.15 ZEMNi PRACE - SAL 1
Moderuje: Doc. RNDr. Frantisek Kresta, Ph.D.
Austrian environmental requirements for alternative and waste materials used in earthworks
Dipl Ing. Roland Starke
Bundesministerium Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie, Rakousko
Evropské normy pro zemni prace fady EN 16907 a jejich zavedeni do ¢eské praxe
Doc. RNDr. Frantisek Kresta, Ph.D., SG Geotechnika a.s.
Pouzivani haldoviny z téZby uranu v Pfibrami do nasypu na dalnici D4
Ing. Jifi Zaruba, MBA, Ing. Jifi Krtek, SG Geotechnika a.s.

Geotechnicky monitoring zemnich téles na dalnici D3
Mgr. Petr Karlin, Geotec-GS a.s.

16.30 - 17.45 ZVYSENi BEZPECNOSTI A HUMANIZACE PROSTORU PK V OBCIiCH - SAL 1
Moderuje: Ing. JindFich Fric, Ph.D., Ing. Tomads Nejedlo

Cestovani na ,,posledni mili v obcich - BESIP*
Mgr. Tomas Nefold, MA
Ministerstvo dopravy, tajemnik rady VIady BESIP, vedouci samostatného oddéleni BESIP

TP 132 Zasady zklidiiovani s akcentem na sdilené zény
Ing. Pavel Havranek, MBA, CDV, v.v.i. - feditel divize dopravniho inzenyrstvi, bezpecnosti a strategii

Bezpecnost silnicniho provozu v obcich
Pplk. Ing. Pavel Fiala, Policejni presidium Policie CR

Increasing safety and humanization of roads in urban areas
DI Bernd Strnad, Technischer Leiter - KFV Sicherheit-Service GmbH

15.00 - 16.15 DIGITALIZACE PROCESU VYSTAVBY SILNIC - SAL 2
Moderuje: Ing. Petr Svoboda, Ing. Zbynék Horelica

Uvod
Ing. Zbynék Horelica — SFDI, Ing. Petr Svoboda — Sdruzeni pro vystavbu silnic

Vyvoj v metodikach BIM, zakon o BIM, spoluprace s Agenturou CAS, p¥inos pilotnich projekta u RSD
Ing. Milan Dont, Ph.D., SFDI
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Zavedeni BIM u RSD do bé&zné praxe, jednotné datové prostiedi
Ing. Josef Sejnoha, RSD s.p.

Proces postupné digitalizace procesu, integrace jednotlivych slozek, CES, CEV
Ing. Jifi Hlavaty, Ph.D., RSD s.p.

Systém hospodareni s vozovkou, vyuziti BIM pro spravu majetku
Ing. Jifi Klepag, RSD s.p.

16.30 - 18.10 NOVE MATERIALY A NOVE TECHNOLOGIE, RECYKLACE A DEKARBONIZACE - SAL 2
Moderuje: Ing. Petr Mondschein, Ph.D., Ing. Vdclav Neuvirt, CSc.

Dekarbonizace - jak na ni v silniénim stavitelstvi
Ing. Vaclav Valentin a kol.

Abeceda udrzitelnosti a odolnosti asfaltovych smési
Ing. Petr Mondschein, Ph.D.

“Asfaltova“ pojiva pro vystavbu vozovek v 21. stoleti
Ing. Tomas Koudelka, Ph.D.

Recyklace v oblasti asfaltovych smési
Doc. Ing. Petr Hyzl, Ph.D.

Recyklace v oblasti podkladnich vrstev a podloZi pozemnich komunikaci
Doc. Ing. Dusan Stehlik, Ph.D.

15.00 - 19.30 PROHLIDKA DOPROVODNE VYSTAVY

19.30 - 24.00 SPOLECENSKY VECER

9.30 -12.15 JEDNANiIi ODBORNYCH SEKCi

9.30 - 10.45 VYZNAMNE REALIZOVANE A PRIPRAVOVANE INZENYRSKE OBJEKTY NA DALNICICH

A SILNICICH - SAL 1
Moderuje: Ing. Jan Volek, Ing. Filip Rehof

Most pfes Pocernicky potok na DO - moZnosti opravy a rozsifeni
Ing. Vaclav Kvasni¢ka, Pontex, spol. s r.o., prof. Ing. Pavel Ryjacek, Ph. D., CVUT v Praze

Oprava Barrandovského mostu - pouziti UHPC
Prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng., CVUT v Praze - Fakulta stavebni

Dvorecky most - aktualni stav
Ing. Miroslav Seidl, PRAGOPROJEKT, a.s.

Zavéseny most pies Labe na pfeloZce silnice 1/36 v Pardubicich
Dr. Ing. Petr Vitek, HOCHTIEF CZ, a.s.

Mostni objekty na stavbé& 0310/I
Ing. Filip Rehof, PRAGOPROJEKT a.s.

11.00 - 1215 PROJEKTY PPP, ZAJIMAVE STAVBY NA KRAJSKYCH SILNICICH A LESNIi CESTY V CR - SAL 1
Moderuje: Ing. Zdenék Komdirka, Ing. Cestmir Kopfiva

Realizace a pFiprava projektd PPP na dalnicich €R
Ing. Jan Ornst, Ph.D., Ministerstvo dopravy

Méstsky okruh Plzen - Usek Kfimicka - Karlovarska
Mgr. Martin Vit, MBA, technicky Feditel SUS Plzefiského kraje
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9.30 - 10.45

11.00 - 12.15

9.00 - 12.15

12.15 - 12:30

Modernizace mostu ev. €. 209 - O11a Nové Sedlo - Loket
Ing. Petr Stovicek, technicky naméstek Krajské SUS Karlovarského kraje

Lesni cesty v Ceské republice
Doc. Ing. Karel Zlatugka, CSc., CZU, Fakulta lesnicka a dfevafska

TELEMATIKA PRO DALNICE A MESTA - SAL 2
Moderuje: Doc. Ing. Tomas Tichy, Ph.D., MBA

Zkusenost s mobilnim liniovym fizenim dopravy a vyuziti FCD
Ing. Filip Tyc, Reditelstvi silnic a dalnic s.p.

Navrhovani liniového fizeni dopravy na dalnicich
Ing. Roman Srp, Sdruzeni pro dopravni telematiku, z.s.

Nekonvencéni kfiZovatky a vyuzZiti ve mésté
Ing Radim Striegler, Ing. Petr Neuwirth, Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

Rizeni ve mésté Ziliné pomoci multiagentnich systéma
doc. Ing. Rastislav Pirnik, Ph.D.
Zilinska univerzita v Ziling, Fakulta elektrotechniky a informaé&nych technolégif

Pristupy k navigaci a rozsifeni C-ITS v tunelech
Ing. Jifi Broz, MSc., Ph.D,, CVUT v Praze, Fakulta dopravni

ZIVOTNi PROSTREDI A SILNICNi DOPRAVA - SAL 2
Moderuje: Ing. Libor Ladys

Vyuziti nastroju GIS pfi projednani liniovych staveb a participaci s vefejnosti
Ing. Zuzana Vosicka, Ing. Jakub Cerny, EKOLA group, spol. s r.o

Modernizace D1 z hlediska hluénosti
Ing. Vitézslav Kfivanek, Ph.D., Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

Hluénost elektromobill - fakta a myty
Ing. Filip Fikejz, Ing. Libor Ladys, Ing. Martin Ladys, EKOLA group, spol. s r.o.

Emise vybranych polycyklickych aromatickych uhlovodik v silniénim provozu

Ing. Adam Poul, Ing. Libor Spi¢ka, Mgr. Martina Buckova, RNDr. Jifi Huzlik, Ph.D.
Centrum dopravniho vyzkumu, v. V. i.

STUDENTSKE DOPOLEDNE
Studentské dopoledne pro studenty stfednich a vysokych Skol z Jihoceského kraje

PFivitani od €SS a SVS
Ing. Petr Mondschein, Ph.D. a Ing. Petr Lausman

Reditelstvi silnic a dalnic s.p.

MI Roads a jejich pfibéh v Jihoceském kraji

Predstaveni vitézné disertacni prace

Vysoka skola technicka a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich
Jihoceska univerzita

BESIP

Prfednaska o bezpecnosti a organizovana prohlidka doprovodné vystavy

Individualni prohlidka vystavy a obéd

ZAKONCENiI KONFERENCE
Zavérelné slovo Ing. Petra Mondscheina, Ph.D., pfedsedy Ceské silniéni spole¢nosti

12.30 - 14.00 OBED
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SEZNAM VYSTAVOVATELU

Spolec¢nost Mésto MEISER StrafRenausstattung Schmelz-
ACO Stavebni prvky spol.sr.o. | Jihlava GmbH - Limbach (DE)
ALGON, as. Praha Ministerstvo dopravy CR Praha
AMBERG Engineering Brno MI Roads as. Praha
Brno, a.s. Mott MacDonald CZ spol.sr.o. | Praha
ArtepGeo s.r.o. Praha OHLA 7S, as. Brno
AZD Prahas.ro. Praha PRAGOPROJEKT, a.s. Praha
I?udimex SA, odstépny zavod Praha PK OSSENDOREF s.r.o. Brno
Cesko POHL cz, ass. Roztoky
CADserVvis, s.r.o. Ostrava u Prahy
CAMEA Technology, a.s. Brno PORR a.s. Praha
CBSG s.r.o. Nové Jirny PROFIcomms s.r.o. Brno
COLAS CZ, as. Praha Pro security technologies s.ro. | Praha
COPY GENERAL s.r.o. Praha QUALIFORM, ass. Brno
Ceska silniéni spole&nost z.s. Praha Reditelstvi silnic a dalnic s. p. Praha
DELTABLOC CZ o.z. Praha SaM silnice a mosty a.s. Ceska Lipa
Doprastay, a.s. Bratislava (SK) SAMSON PRAHA, spol.sr.o. Praha
DOPRAVOPROJEKT Ostrava Bilovice Sdruzeni pro vystavbu silnic Praha
as. SEZAKO Prostéjov, s.r.o. Prostéjov
Egoé noba sro. Uhersky Brod SHB, akciovéa spole¢nost Ostrava
First information systems, s.r.o. | Ostrava SIGVIA CZ sro. Brno
FREKOMOS sro. \h//la;fj:le SILNICE HEIDA sro. Pelhfimov
GEFOS as. Praha SOFTEC, spol. s r.o. Praha
HBH Projekt spol. s r.o. Brno iﬁfjlr(\;j?;?lsFODplravm infra- Praha
gaELZMANN Traffic Systems ;3Dog)hum STRABAG as. Praha
HOCHTIEF CZ as. Praha Strasky, Husty a partnefi s.r.o. Brno
HRADIL CZ s.r.o. Kostomlaty SUDOP CROUP as. Praha
nad Labem SWARCO TRAFFIC CZ s.r.o. Praha
HRDLICKA Holding Praha SWIETELSKY stavebni s.r.o. Ceské
ChanGroup s.r.o. Dolni Rychnov Budgjovice
Chladek a Tintéra, Pardubice Pardubice TECHNOMA a-s. Yratimov
a.s. Tensar International, s.r.o. Cesky Tésin
IBR Consulting, s.r.o. Praha TUBES spol.sr.o. Praha
INFRAM a.s. Praha VALBEK-EU, a.s. Liberec
m JIMP - Stavebni stroje s.r.o. Hrobice VARS BRNO a.s. Brno
JUTA as. DvUr Kralové VeaCom s.r.o. Praha
nad Labem VIAPONT, s.r.0. Brno
gtr?gfézgliééﬁakf;z?j'nic Praha VIALIT SOBESLAV spol.sro. | Sobéslav
M - SILNICE as. Pardubice VINCI Construction CS a.s. Praha
MACCAFERRI CENTRAL Senica VLCEK SOLUTION sro. sted
EUROPE s.r.o. (SK) Znacky Morava, a.s. Brantice
MARIDO SOLUTIONS s.r.o. Brno

- Vnitfni expozice Venkovni expozice
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RASTR VYSTAVNI PLOCHY
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SEZNAM NAVRZENYCH NA OCENENI MEDAILI

PROF. SPURKA

STRIBRNA
Ing. Jan Volek

BRONZOVA
Ing. Denisa Cihlarova, Ph.D.
Ing. Jozef Fabian

Ing. Ondfej Vohradsky

I Ing. Jan Volek

Dlouholety pfedseda odborné sekce Silniénich mostu
a dlouholety &len Rady CSS a Redakéni rady Silniéniho
obzoru. Aktivné se podili na ¢innostech Rady CSS zvlast
na pfipravé odbornych akci. Spolupracuje pfi pfipravé
jednotlivych Cisel Silnicniho obzoru vénovanych proble-
matice mostU a projektovani.

I Ing. Denisa Cihlarova, Ph.D.

Clenka predsednictva Rady Ceské silniéni spole&nosti.
Velmi aktivné se zapojuje do pfipravy odbornych akci.
Aktivné pracuje na projektech na podporu studentd.

I Ing. Jozef Fabian

Dlouholety ¢len predsednictva Slovenskej cestnej spoloc¢-
nosti. Aktivné se podili na spolupraci Ceské silni¢ni spo-
le¢nosti a Slovenskej cestnej spolo¢nosti a aktivhé pod-
poruje spole¢né odborné aktivity.

I Ing. Ondfej Vohradsky

Predseda Redakeni rady ¢asopisu Silni¢ni obzor. Dlouho-
dobé pracuje na zvysSeni jeho kvality. Aktivné ze své po-
zice spolupracuje na odbornych akcich pofadanych Ces-
kou silni¢ni spole¢nosti.
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CENA CESKE SILNICNI SPOLECNOSTI O NEJLEPSI
DISERTACNI PRACI V OBORU SILNICVZN!HO STAVITELSTVI
MA ZA SEBOU 7 USPESNYCH ROCNIKU

Ing. Ludék Bartos$, Ph.D. | v&decky tajemnik CSS | |.bartos@silnicnispolecnost.cz

Ceska silniéni spole¢nost organizuje od roku 2018 sout&? o nejlepsi disertadni praci v oboru silniéniho stavitelstvi, jejimz
cilem je zviditelnéni nastupujici generace odbornikd v nagem oboru a soucasné i zddraznéni vyznamu prace vysokych
Skol.

Pfehled vitéz( pfedchozich roénik( soutéze:

- 2018: Ing. Pavel Coufalik, Ph.D., VUT Brno, Fakulta stavebni: Reologické vlastnosti asfaltovych pojiv

- 2019: Ing. Dominik Suza, Ph.D., VUT Brno, Fakulta stavebni: Do¢asné zesilovani silni¢nich mostd

. 2020: Ing. Lucie Benesova, Ph.D., CVUT v Praze, Fakulta stavebni: Analyza vybranych reologickych charakteristik asfal-
tovych pojiv

. 2021 Ing. Jan Silar, Ph.D., CVUT v Praze, Fakulta dopravni: Vyuziti modernich inteligentnich dopravnich systémd pi
feSeni dopravy v klidu

- 2022: Ing. Tomas Koudelka, Ph.D., VUT Brno, Fakulta stavebni: Recyklace asfaltovych pojiv pomoci ozivovacich pfisad

- 2023: Ing. Mariia Khrapova, Ph.D., Ceska zemé&délska univerzita v Praze: Vyzkum vliv na retroreflexi dopravnich zna-
cek

Ing. Mariia Khrapova, Ph.D. pfi pfedavani

ocenéni za 1. misto v soutézi o nejlepsi disertacni praci
v roce 2023 od ministra dopravy na Silni¢ni konferenci
v Ostrave.

V roce 2024 se do soutéze prihlasilo celkem 5 doktorandl s témito pracemi:
- Ing. Jifi Broz, Ph.D., CVUT Praha, Fakulta dopravni: Evaluace a navrh navigaénich aplikaci ITS v tunelovém systému

- Ing. Peter Gallo, Ph.D., CVUT Praha, Fakulta stavebni: Vliv vyztuznych prvkd na bazi rostlinnych viadken na funké&ni viast-
nosti asfaltovych smési

- Ing. Adam Orlicky, Ph.D., CVUT Praha, Fakulta dopravni: Problematika komunikace chodcl a autonomnich vozidel

- Ing. Pavla Nekulova, Ph.D., VUT Brno, Fakulta stavebni: Predikce protismykovych vlastnosti povrchu vozovky
v laboratofi

- Ing. Miroslav Patocka, Ph.D., VUT Brno, Fakulta stavebni: Aktualizace vypoctového modelu kapacity okruznich kfizova-
tek

Kazda prace byla pfedana k odbornému posouzeni dvéma nezavislym odbornikdm z odbornych sekci CSS.

Nasledné se sesla hodnotitelskd komise, ktera je sloZena z pfedsedd viech odbornych sekci, z pfedsedy, védeckého
tajemnika a vybraného &lena pfedsednictva Ceské silniéni spoleénosti a vydala své doporueni. Komise konstatovala, ze
letodni vybér vitézl nebyl jednoduchy, protoze véechny pfihldsené prace byly odborné velmi zajimavé a kvalitné zpraco-
vany.

O kone&ném poradi vysledkl soutéZe rozhodlo pfedsednictvo Ceské silniéni spolednosti na zakladé diskuze na svém
jednani.

Vysledky soutéze budou slavnostné vyhlaseny ve stfedu 23.10.2024 na Silni¢ni konferenci v Ostrave, kde bude mit vitéz
moznost v hlavnim séle prezentovat poznatky a zavéry své prace delegatdm konference ve své prednasce.

S vybranymi pracemi z letosniho rocniku se budou moct seznamit tenafi Casopisu Silni¢ni obzor.

Vice informaci o soutéZi, pfehledy ocenénych doktorandd a odkazy na jejich ¢lanky v Silniénim obzoru, najdete na
webovych strankach CSS. Dalsi roénik soutéze bude vyhlasen v Gnoru 2025.
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REKORDNI ROZPOCET RSD SE PROJEVUJE V POCTECH

NOVYCH KILOMETRU

Ing. Radek Matl | generalni feditel
Reditelstvi silnic a dalnic s. p. | radek.matl@rsd.cz

Ackoliv je Ffada oblasti ekonomiky, u nichz pretrvava
stagnace &i jen mirny rdst, inZenyrské stavitelstvi v po-
dobé dopravni infrastruktury je dle ukazatell opakem
a tahounem ekonomiky. RSD mé& na tomto trendu znaé&-
ny podil, jelikoZ vysledky prace jeho zaméstnancd pfinasi
stavebnim firmam dostate¢né mnoZzstvi nabidek na rea-
lizaci projektd. Jejich zvy3end nabidka sebou ale pfinasi
vy&&i naroky na objem finan&nich prostfedkl. Pro RSD
je klicové, ze se ma v poslednich letech zajisténu nezbyt-
nou wysi financi ve svém rozpoctu. Rostouci pocet noveé
zahajovanych a zprovozhovanych staveb Usekl dalnic
a silnic I. tfid diky tomu pfetrvava. V pfipad& RSD docha-
zelo v poslednich letech k pravidelnému navySovani obje-
mu pfidélenych financi rozdélovanych ze Statniho fondu
dopravni infrastruktury (SFDI). V roce 2023 hospodafilo
RSD se zdroji ve vysi bezmala 67 miliard K& a pro rok 2024
je schvalena ¢astka z fondu SFDI ve vysi presahujici 78 mi-
liard K&. Jde o bezkonkure&né rekordni mnozstvi financi
v historii RSD. Pfipravenost projekt( je viak stale vy3si,
takZe na pristi rok bude RSD potfebovat cca o dalgich
10 mld. K¢ vice a v roce 2026 bude potfeba investovat do
dostavby chybéjicich dalnic a silni¢nich obchvatd a udrz-
by stavajici sité pravdépodobné az kolem 100 mid. KE.

Vedle pfidélenych financi je zasadni, zda jsou tyto pro-
stfedky nasledné realné vyuzity. RSD dosahuje pfi erpa-
ni svého rozpoctu vysoké Uspésnosti a efektivity. Realny
zavérecny Ucet presahuje hranici 99 % vyCerpanych pro-
stfedkl z rozpoctu.

WSV'I:AVBA NOV\'(CI-! DAI:NIC A SILNIC SE
DRZi NA REKORDNICH CiSLECH

Dostavba zakladni dalni¢ni sité zUstava nadale cilem
RSD v oblasti budovani novych komunikaci a dokonc&eni
patefni sité dalnic do roku 2033 je pro RSD nadale hlavni
prioritou. Nastaveny systém pfipravy jednotlivych projek-
ta dava nadgji, ze tento cil by mohl byt naplnén. Aktualné
je rozestavénost dalni¢ni a silniéni sité na Uzemi Ceské
republiky stale historicky nejvyssi. Ke konci zafi letoSniho
roku mélo RSD rozestavéno po celé republice bezmala
298 kilometrU dalnic a silnic I. tfid. Jednalo se o celkem 65
projektl v raznych stadiich vystavby.

Pokud se zamérime cisté na dalnice, ke konci zafi se
stavélo pres 226 zcela novych kilometrd, z nichZz minimal-
né& skoro 100 km bude fidi¢am slouzit jesté do konce roku
2024. Nejvice pozitivni dopad na dopravu poznaji Fidici
na jihu Cech, kde budou letos otevieny tfi Useky na D3.
Ta je ukazkou toho, Ze se RSD dafi realizovat del&i souvis-
lej&i tahy. Na D3 nyni bé&Zi stavba péti Usekl od Usilného
po hranici s Rakouskem v celkové délce bezmala 42 km.
Jak uZ bylo uvedeno, tfi Useky kolem Ceskych Budé&jovic
a dale smérem ke Kaplici (celkem 28,4 km) budou Fidi-
¢dm slouzit od letodniho prosince.

Podle harmonogramu finisuje pilotni projekt PPP, kte-
ry zajisti dostavbu dalnice D4 mezi Pribrami a Piskem.

Tam se najednou realizuje 32 km této dalnice, ktera bude
zprovoznéna taktéz v zavéru roku.

Na D55 se aktualné buduje pres 21 km nové dalnice
mezi Babicemi, Starym Méstem, Moravskym Piskem
a Bzencem. Také v tomto pfipadé fidic¢i otestuji nové Use-
Ky této dalnice jesté letos. Navic dalSich 8,1 km na D55 se
stavi na dvou mistech a otevieny budou v roce 2025.

Znacny pocet z uvedenych rozestavénych kilomet-
r0 pfipada na D35. Ta se v soucasnosti buduje ve tfech
krajich najednou v souhrnné délce skoro 54 km. Nej-
vice v Pardubickém kraji, kde se realizuji ¢asti Ostrov-
Vysoké Myto (véetné samostatné budovaného tunelu
Homole), Vysoké Myto-Dzbanov, Dzbanov-Litomysl a Ja-
nov-Opatovec. Do konce roku by navic mohl pfibyt Usek
Litomysl-Janov, kde finisuje vybérové fizeni na zhotovite-
le stavby. V Kralovéhradeckém kraji jde o dva useky od
Plotist nad Labem po Hofice (18 km) a zasadni pozitivni
vliv na plynulost provozu bude mit i kratky Usek (3,2 km)
u Krelova v Olomouckém kraji.

Pres 26 km se buduje na D6. Na letos hotovy uUsek
u Krupé (6,5 km) navazuji ¢asti kolem Hofovicek, Horfese-
del a Petrohradu az k Lubenci.

Na dalnici D7 byla letos dokonc¢ena 4,4 km dlouha &ast
kolem Chlumc¢an a v optimalnim pfipadé by mohlo byt
do konce letosniho roku rozestavéno na tfech Usecich
dalSich bezmala 17 km ve stfedoceské ¢asti D7 u Slaného.

Mezi Bélotinem a Rybim pokraluje pfestavba 1/48
na D48 (8,2 km), k niz se pfidalo i dalSich 3,7 km D48
mezi Dubem a Palacovem (soucast stavby I/35 Ledna-
Palacov). Stale bézi i prace na stavbé D49 mezi Hulinem
a Frystdkem (17,3 km) a pozornost vefejnosti se upira
také k dostavbé dalnice D1 mezi Rikovicemi a Pferovem
(10,1 km).

Velmi optimisticka Cisla rozestavénosti Ize registrovat
také na silnicich |. tfid, kde se aktualné buduje bezma-
la 72 kilometrd. Celkem jde o 23 mist napfi¢ regiony CR,
pficemz prevaznou ¢ast ze staveb tvofi obchvaty mést
a obci. Mezi vétsi projekty Ize zaradit stavby obchvatl
Nové Paky (1/16), Klatov (I/27), Pardubic (I/36), Brunta-
lu (I/45), Lisova (I/34), Zizelic (I/27) &i Sezemic (I/36). Jako
smeérove délena Ctyfpruhova komunikace se stavi Usek
I/57 mezi Semetinem a Bystfickou a ¢asteé¢né i na 1/20
mezi Pistinem a Ceskym Vrbnym.

Letos se FidiCi jiz poprvé svezli po novych obchvatech
Jaromére (1/33), Mosnova (I/58) &i na Usecich Postfelmov
-Chrome¢ (I/11) a Novy Bor-Svor (I/9), ktery pfedstavoval
rovnéz zkapacitnéni na Ctyfpruhové usporadani. Do kon-
ce roku stihne RSD pfedat do uzivani zminény obchvat
Klatov (7,6 km), ktery jiz ¢astecné slouzi. Zasadni pro
plynulost provozu budou téz dokoncené Useky Velkého
meéstského okruhu v Brné (Tomkovo nadmésti, Rokytova,
Zabovfeska |l. etapa a Bauerova). Pokud puUjde vie dle
planu, mohly by do konce roku byt zahajeny napf. stavby
obchvatd Nachoda, Svoru a Prestic.
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NOVA PARKOVACI STANIi NA ODPOCIVKACH

Vedle vystavby samotnych komunikaci jsou nezbytnou
soucdsti tahd i odpocivky. Rozsifovani poctu parkovacich
ploch a stani k odpocinku rovnéz patfi mezi hlavni prio-
rity RSD. Zajisténi adekvatniho po&tu stani je historickym
dluhem, na jehoZ odstranéni RSD usilovné a systematic-
ky pracuje. Rekonstrukci vedouci ke zvyseni kvality sluzeb
prosla v minulych letech fada odpocivek.

K navyseni poctu mist dojde na budovanych usecich
dalnic, kde se nyni stavi nové odpocivky. Jedna se o D35
(Hrusova), D55 (Majetin), D4 (Krsice), Suchdol (D3) a D6
(Kolesov). Opomenout nelze odpocivky, u nichz dochazi
diky modernizaci k navySeni poctu mist a zvySeni kom-
fortu pro jejich uzivatele. V letoSnim roce se to tyka od-
pocivek u Klican (D8), Mikuldsova (D1), Zelenaku (D2) ¢i
Rozvadova (D5).

Konkrétni obrysy ma téz plocha pro budouci odpociv-
ku Smolnice lezici na zminéném zprovoznéném Useku
D7 u Chlumc&an. V pfistim roce by mohla zacit stavba
dalSich novych odpocivek, napf. na D35 (Holovousy), D11
(Jaromér, Pfedmeéfice a Brusnice), D6 (VerusSicky) ¢i D7
(Smolnice).

VZNIK NOVYCH SSUD

S postupnym dynamickym narlstem novych kilomet-
rd dalniéni sité souvisi potfeba budovani Stfedisek sprav
a udrzby dalnic (SSUD). Nova SSUD je nutné stavét kvUli
tomu, aby dojezdova vzdalenost a zajisténi péce o dalnice
probihalo z pfiméfené vzdalenosti. Stfediska jsou umis-
tovana tak, aby kazdé mélo ve své sprave priblizné stejny
pocet kilometrd a jejich pracovnici byli schopni v pfipadé
komplikaci na dalnicich operativné zasdhnout.

V soudasnosti nova SSUD jiz vznikaji. Na D3 u Bor-
ku bude SSUD zajistovat udrzbu o nové dalniéni Useky.
AV pribéhu zaFi za¢ala oficialné stavba SSUD Poruba (na
Useku 1/35 Ledna-Palacov), které bude mit ve své spravé
udrzbu ¢Etyfpruhové silnice 1/35 a na ni navazujici dalni-
ce D48.V brzké dobé za&ne téz vystavba SSUD Lubenec
(D6).

TRANSFORMACE NA STATNi ORGANIZACI

Transformace RSD pfinesla pfemé&nu pravni formy or-
ganizace, kterd je od 1. 1. 2024 statnim podnikem zalo-
Zenym dle zvlaétniho zédkona. Dfive RSD fungovalo jako
pfisp&vkova organizace Ministerstva dopravy CR. Na ob-
sahlejsi hodnoceni je sice brzy, ale proces promény ma jiz
prvni konkrétni vysledky. Vlivem transformace se zlepsilo
postaveni RSD s. p. na pracovnim trhu, kdy podnik do-
kaze lépe nachazet a platit klicové experty, a to nejen na
pozice stavary, ale do IT systému, pravniho odboru apod.

Velkou zménou je samozfejmeé jiny systém fungovani
provozniho Useku, ktery nyni neni zavisly na pfidélenych
prostfedcich z rozpoctu, ale funguje na principu dlouho-
dobéjsi smlouvy formou provozni platby za dostupnost.

Transformace na statni podnik znamena vice samo-
statnosti, planovani, zodpovédnosti a maximalni zefek-
tivnéni vSech cCinnosti. Benefitem je sice vetsi volnost
v rdmci rozhodovani, ale na druhou stranu musi byt RSD
daleko peclivéjsi pfi samotném planovanifinanénich pro-
stfedkl a v nasledném hospodareni s nimi.
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AUSTRIAN ENVIRONMENTAL REQUIREMENTS
FOR ALTERNATIVE AND WASTE MATERIALS USED

IN EARTHWORKS

Roland Starke | Function: technical expert for recycling, analysation and landfilling of mineral waste

Republic of Austria - Federal Ministry for Climate Action, Environment, Energy, Mobility, Innovation and Technology
Contact: +431711 62 -613433 / +43 664 88848606 / Stubenbastei 5, 1010 Wien, Osterreich; roland.starke@bmk.gv.at

1. INTRODUCTION

Materials used for earthworks in Austria include non-
waste (mostly excavation material used on site, natural
aggregates from quarries or by-products) and waste ma-
terial (excavation material from other building activities,
tunnel excavation material). The quality of materials re-
garding waste which are recycled in earthworks activities
are regulated in various regulations into waste manage-
ment law. In the following these regulations, the techni-
cal background and the practical experiences in Austria
should be outlined.

1.1 SITUATION IN AUSTRIA

Austria has a lot of easily available natural resource of
soil and rock materials, whereas the need of alternative
materials in earthworks is relatively low. On the other
hand, there are no relevant sources of material from mi-
ning and only a few steel/iron plants. The most important
fractions include tunnel excavation material and soil ex-
cavation material originated on various building site. Re-
cycled and natural aggregates and slags (including rec-
laimed asphalt or concrete) are mainly used for technical
layers or the production of new asphalt or concrete.

2. MATERIALS USED IN EARTHWORKS IN
AUSTRIA

The following materials are used in earthworks activi-
ties in Austria:

— (clean) soil excavation material excavated on site

—fractions of soil excavation material after treatment
(cleaning, remove of contaminations or technical
conditioning)

- natural aggregates made from excavation material

—tunnel excavation material (with or without treat-
ment)

- soil excavation material from other building opera-
tions

- recycled aggregates made from construction and de-
molition waste, railway ballast, technical layers

- blast furnace slags (as by-product)

2.2 RELEVANT REGULATIONS

The requirements regarding examination, parameter,
limit values and quality classes for use of excavation ma-
terial (including tunnel excavation material) and aggre-
gates made from those materials is regulated in the Aus-
trian federal waste management plan.

Recycled aggregates made from construction & de-
molition waste, including materials of technical layers
like railway ballast are regulated in the Austrian C&D was-
te ordinance.

Table 1: Limit values for content of soil/fock excavation material from the Austrian federal waste management plan 2017 (part 1, chapter

7.8.6)
Parameters (mg/kg DM) Quality class Al Quality class A2-G Quality class A2 Quality class BA
Arsenic (as As) 20° 30 30 50/200 56
Lead (as Pb) 1005 100 150 150/500 56
Cadmium (as Cd) 0.5 11 11 2/4.58
Chromium, total (as Cr) 90° 90 90 300/500 56
Cobalt (as Co) 50° 30 50 50°
Copper (as Cu) 605 60 20 100/500 5¢
Nickel (as Ni) 60° 55 60 100/500 56
Mercury (as Hg) 05° 0.7 0.7 1/2 56
Zinc (as Zn) 1505 300 450 500/1,000 56
BTEX 8 0.5 1 1 1
HC index 50/100/200 24 207 50/100/200 2 50/100/200 24
PAH (16 compounds) 2 2 4 4
PAH (Benz[a]pyrene) 0.2 0,2 0.2 0,4
PCB (7 compounds) & 01 0, 01 1
TOC (as C) -3 50007 10,000 3 10,000 34
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1 mg/kg DM at a pH value = 6, pH value according to ONORML 1083

250 mg/kg DM for excavated soil and material with TOC < 5,000 mg/kg DM
100 mg/kg DM for excavated soil and material with TOC >5,000 mg/kg DM and < 20000 mg/kg DM
200 mg/kg DM for excavated soil and material with TOC >20,000 mg/kg DM

2 The specific value of the recultivation guidelines apply to the production for recultivation layer where these relate to installation.

“ Exception may be permitted for excavated soil containing humus and peat in individual cases in consultation with the authorities.

5 Each field sample must also be analysed for pollution in the fraction <2 mm if the material is to be recovered in the form of a reculti-
vation layer for agricultural purposes (class Al) or as a recultivation layer for agricultural purposes in areas with a similar pollution profile
(class BA).

¢ If the content of a pollutant in excavated soil material is due to geogenic factors, the limit value may be exceeded up to the higher
indicated limit value.

7 In individual case, a total TOC content of up to 10,000 mg/kg DM may be determined in consultation with the authority. In this case,
the limit value for the HC index is 100 mg/kg DM for excavated soil and material with TOC >5000 mg/kg DM and <20000 mg/kg DM.

8 Only investigate the event of suspicion.

(Clean) soil excavation materials used on site is not re-
garding as waste, therefore no explicit regulation exists.
Blast furnace slag is regarded as by-product, other slags
(including slags from steel production) are not allowed
for usage in earthworks.

3. BASIC CHARACTERISATION OF
SOIL/TUNNEL EXCAVATION MATERIAL

Material which should be used in earthworks has to be
chemically analysed. The Austrian landfill directive pro-
vides a specific system for sampling, analyses and asse-
ssment of soil excavation material either by sampling of
a certain area before excavation (in situ) or after exca-
vation. For tunnel arisings and the characterisation of
railway ballast specific sampling/assessment systems are
provided.

In case of recycled or natural aggregates coming from
recycling plants the characterisation can be made during
continuous production control.

Result of the assessment systems is a specific quality
class for the material, which determines which way of re-
cycling/recovery is possible.

4. PARAMETERS AND LIMIT VALUES
- (TUNNEL) EXCAVATION MATERIAL

The tables show the limited parameters, their limit va-
lues and additional terms for different classes for soil/frock
excavation material. These lists are excerpts from the
Austria federal waste management plan 2017, where the
recycling/recovery of soil/frock excavation material (inclu-
ding tunnel arisings) is regulated:

Table 2: Limit values for 1:10 eluate of soil/rock excavation material from the Austrian federal waste management plan 2017 (part 1, chapter

7.8.6.)
Parameters (mg/kg DM) Quality class Al Quality class A2-G Quality class A2 Quality class BA
pH-value ® -4 6.5-95 Specific value: 4,5-9,54 | Specific value: 4,5-9,5 “
Electrical conductivity ® (mS/m) 50 50 50 150
Evaporation residue -1 5,000 -1 -
Aluminium (as Al) - - - -
Antimony (as Sb) - 0.06 - -
Arsenic (as As) 0.3 01 0.3 0.5
Barium (as Ba) 10 5 10 10
Lead (as Pb) 0.3 01 03 0.5
Cadmium (as Cd) 0.03 0.03 0.03 0.05
Chromium, total (as Cr) 0.3 03 03 0.5
Cobalt (as Co) 1 01 1 1
Iron (as Fe) -l -l -l -l
Copper (as Cu) 0.6 0.6 0.6 2
Molybdenum (as Mo) 0.5 0.35 0.5 0.5
Nickel (as Ni) 0.4 0.2 0.4 0.4
Mercury (as Hg) 0.01 0.01 0.01 0.01
Selenium (as Se) 01 01 0.1 0.1
Silver (as Ag) 0.2 0.2 0.2 0.2
Zinc (as Zn) 4 4 4 4
Tin (as Sn) 2 0.5 2 2
Ammonium (as N) 8 356 8 83
Cyanide - easily releasable (as CN) 0.2 0.1 0.2 0.2
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Fluoride (as F) 20 15 20 20
Nitrate (as N) 100 70 100 100
Nitrite (as N) 2 0,5°¢ 2 23
Phosphate (as P) 5 16 5 53
Sulphate (as SO,) 2,500 1,500 2,500 2,5007
AOX (as Cl) 032 0.32 032 0,32
HC index 5 1 5 5
Phenol index - 0.05 - -
aAnion-active tensides (as MBAS) & 1 1 1 1

TOC (as C) -1 100 100° 100°

' The value must be determined and indicated in the analysis report.

2]s also deemed as compliant if the EOX parameters is no higher than 0.3 mg/kg DM.

3 A threshold limit value can be determined in consultation with the authority.

“The relevant measurement methods and figures from the recultivation guidelines on the pH value apply.

Landfill Ordinance of 200,8, apply.

> Where excavated material is landfilled, the limit value for the pH value and electrical conductivity, as published in Annex 1 of the

6 In consultation with the authority, a limit value of up to 8 mg/kg for ammonium , up to 2 mg/kg for nitrite and up to 5 mg/kg for
phosphate may be determined in individual cases.

7 Exceptions may be applied for excavated soil containing gypsum in individual cases in consultation with the authorities.

& Only investigate the event of suspicion.

2 Limit value does not apply for soil recultivation material.

For the quality class A2-G (use in groundwater) the following additional parameters has to be analysed.

Table 3: Additional limit values for 1110 eluate of soil/rock excavation material class “A2-G” from the Austrian federal waste management

plan 2017 (part 1, chapter 7.8.6.)

Parameters [mg/kg DM] Quality class A2-G
Beryllium (as Be) 0.05

Boron (as B) 5

Manganese (as Mn) 05

Thallium (as Tl) 01

Vanadium (as V) 0.5

Chromium VI (as Cr) 0.2

Chloride (as Cl) 1,000

Cyanide, total (as CN) 0.1

In the revision of the waste management plan 2023 minor changes of limit values has been made, and limit values for

PFAS has been added.

Table 4: Areas of application (Austrian federal waste management plan 2017, part 1, chapter 7.8.6.)

Quality class Agricultural soil Non-agricultural soil | Underground Underground backfilling in and
recultivation recultivation backfilling directly above groundwater

Al3 YES YES YES' NO

A2 NO YES YES NO

A2-G 3 NO YES YES YES

BA YES 24 YES 2 YES 2 NO

T Only in the event of compliance with the limit values as well for total TOC as for TOC in eluate from quality class A2.

20nly in areas with comparable contamination in consultation with the locally competent authority,

33 For waste fractions from the treatment of contaminated materials, as assignment to Al or A2-G is not permitted.

“ Agricultural soil recultivation with waste fractions from the treatment of contaminated excavated material is not permitted.
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lues is only applicable, if the source materials come from

5. PARAMETERS AND LIMIT VALUES -

AGGREGATES demolition with undergoing a pre demolition audit and
a subsequent removal of hazardous materials before de-
The tables show the limited parameters, their limit va- molition.
lues and additional terms for different classes for produ-
ced recycled aggregates. These reduced list of limit va-
Qualitatsklasse
Parameter Einheit B-B B-C B-D
Eluat bei L/S 10
Electrical conductivity 5 (mS/m) 7,57 bis12,5?) bis12,572)
el. Leitfahigkeit ms/m 150 ) 3) 1502) 3) 1502) 3)
Chrom ges. mg/kg T™M 1.0 1.0 1.0
Kupfer mg/kg T™M 2.0 2.0 2.0
Molybdan mg/kg T™M 0.50
Ammonium-N 9) mg/kg T™M 8.0 8.0 8.0
Chlorid 9) mg/kg T™ 1,000 1,000 1,000
Fluorid mg/kg TM 10.0
Nitrit-N 9) mg/kg TM 20 2.0 2.0
Sulfat?) mg/kg T™M 6,000 6,000 6,000
Gesamtgehalt
Blei mag/kg T™ 150/500 ©) 7) 150/500 ©) 7) 500
Chrom ges. ma/kg T™ 90/7007) 90/7007) 2500
Kupfer ma/kg T™ 90/5007) 90/500 7) 500
Nickel ma/kg T™™ 60 8) 608) 500 &)
Quecksilber 9) mg/kg T™M 0.70 0.70 0.70
Zink ma/kg T™™ 450 450 450
KW-Index 1) 14) mg/kg T™™ 200 200 200
S 16PAK (EPA) mag/kg T™ 20 3001) 20/300 %)
Verunreinigung
FL™) cm3/kg <5 <5 <5
Rg+X ?) M-% =<1 =<1 =<1

" for natural, non polluted rock material pH-value from 6,5 is suffizient

and electric conductivity.

2 if value is exceeded, a rapid decarbonization regarding ONORM S 2116-3 ,Untersuchung stabilisierter Abfélle, Teil 3: Schnellkarbonati-
sierung", ausgegeben am 1. Janner 2010m can be executed. The eluate after decarbonization has to fulfil the limit values for PH-value

3 With a pH-value between 11,0 and 12,5 the limit value for electric conductivity 200 mS/m

of 0,3 mg/kg DM.

9 If the limit value of 150 mg/kg DM is exceed because of geogenic lead content, the eluate of lead has to fulfil a limit value

7 for geogenic content in aggregates the higher limit value has to be fulfilled

& no limit for geogenic content

9 no limit value for reclaimed asphalt

9 if the limit value for HC-Index (C10-C40) is exceeded because of asphalts parts, C10-C17 has to fulfil a limit value of 75 mg/kg DM for
quality class U-A and 100 mg/kg DM for quality class U-B.

" floating material

2 glas and other materials

%) no limit for aggregated with more than 90% of reclaimed asphalt

5 limit value for aggregates (reclaimed asphalt), which are used in production of new asphalt in encased hot mix plants with coverage
and treatment of vapors, Converage and treatment has to collect emissions of pollutants especially TOC, HC and PAHSs. The produced
asphalt has to fulfil a limit value od 20 mg/kg DM.
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Quality class U-A can be used without any restrictions
and ceased to be waste with transfer from the produ-
ction plant (end-of-waste). Quality class U-B can only be
used for earthworks under non permeable layers (paved
roads) away from ground water or surface waters.

6. PARAMETERS AND LIMIT VALUES - OTHER
MATERIALS

For other materials no specific limit values are existing,
but with the usage generally must not cause any envi-
ronmental harm. Therefore, the limit values for excava-
tion materials are normally relevant, especially the limit
values for eluate as they represent actual emission be-
haviour.

7. ENVIRONMENTAL CONSIDERATIONS FOR
USE OF WASTE/ALTERNATIVE MATERIALS
IN EARTHWORKS

The environmental and economical purpose of every
reclaiming/recycling activity depends on often compe-
ting variables like transport distance, storage possibi-
lities, natural or anthropogenic pollutants or unwanted
substances, mass of material reclaimed, possible contact
with rain/ground/surface water, sensible areas etc.

Using soil or tunnel excavation material on site for
earthworks reasons often is the best option, as there are
no transports needed. On the other hand, impurities
from tunnel arisings or intrinsic content of heavy metals
in rock formations open to draining or ground water can
cause environmental problems.

Taking circular economy in consideration, every ma-
terial should be used to its technical and environmen-
tal highest possible application, this means that tunnel
excavation material of hard rock can have a higher be-
nefit when processed to aggregates and used in the
production of concrete rather than only for earthwork
purposes.

9 REFERENCES

1l Republic of Austria/ FEDERAL MINISTRY FOR SUSTAI-
NABILITY AND TOURISM Federal waste management
plan 2017 (https://Mwww.bmk.gv.at/en/topics/climate-e-
nvironment/waste-resource-management/fed-waste
-mgt-plan.html)

Republic of Austria / Republic of Austria - Federal Mi-
nistry for Climate Action, Environment, Energy, Mo-
bility, Innovation and Technology Federal waste ma-
nagement plan 2023 (English version coming in fall
2024; www.bmk.gv.at)
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EVROPSKE NORMY PRO ZEMNI PRACE RADY EN 16907
A JEJICH ZAVEDENI DO CESKE PRAXE

Doc. RNDr. Frantisek Kresta, Ph.D. | SG Geotechnika a.s., vedouci pracovisté Ostrava

frantisek.kresta@geotechnika.cz

1. UVOD

V roce 2018 byly pfijaty evropské normy pro zem-
ni prace (EN 16907-1 az 6©), v roce 2021 pak norma
EN16907-7. Do Ceské normaliza¢ni soustavy byly tyto nor-
my zafazeny v bfeznu 2019 (CSN EN 16907-1 az 6), norma
CSN EN 16907-7 pak v listopadu 2021. Normy byly prevza-
ty v anglickém originale.

Preklady téchto norem byly dokonceny v roce 2024,
pficemz normy CSN EN 16907-4 a CSN EN 16907-5 byly
prelozeny jiz v roce 2023.

TrebaZe normy pro zemni prace platijiz vice nez pét let,
jejich praktické vyuzivani je velmi sporadické, tfebaze se
SG Geotechnika a.s. snazila o osvétu jiz pred jejich pfije-
tim, kdy jeji zaméstnanci byli souc¢asti pracovnich skupin
pro jejich pfipravu (viz Literatura). V souCasné dobg, kdy
jiz existuje Cesky preklad, pfedpokladame, ze jejich vyuzi-
vani bude Sirsi.

Normy pro zemni prace jsou nasledujici:

- CSN EN 16907-1 Zemni prace — Cast 1: Zasady a obecna

pravidla;

- CSN EN 16907-2 Zemni prace - Cést 2: Klasifikace ma-

teriald;

- CSN EN 16907-3 Zemni prace — Cast 3: Stavebni po-

stupy;,

—CSN EN 16907-4 Zemni prace — Cast 4: Uprava zemin

vapnem a/hebo hydraulickymi pojivy;

—-CSN EN 16907-5 Zemni prace — Cast 5: Kontrola

kvality;

— CSN EN 16907-6 Zemni prace - Cast 6: Rekultivace te-

rénu materiadlem tézenym z vody;

- CSN EN 16907-7 Zemni prace — Cast 7: Hydraulické

ukladani mineralnich odpadd.

V soucasné dobé prochazi formalnim hlasovanim pred-
pis EN/TR 16907-8 Alternative materials in earthworks.

Tento pfedpis vénujici se druhotnym a recyklovanym
materidldm shrnuje dobrou praxi s vyuzivanim téchto
materiald v evropskych zemich. Ma status pouze tech-
nické zpravy (Technical report), protoze by se jen obtiz-
né hledaly obecné normativni pozadavky na alternativni
materialy, zejména v oblasti environmentalni, kde je le-
gislativa jednotlivych zemi velmi odlisna.

2. €SN EN 16907-1

Norma CSN EN 16907-1 Zemni préce — Cast 1: Zasady
a obecna pravidla uvadi definice, zasady a obecna pra-
vidla pro planovani, navrh a specifikaci zemnich praci.
Rovnéz predstavuje dalsi ¢asti normy EN 16907, na které
odkazuje.

Zemni prace jsou stavebni inzenyrskou cinnosti
zaméfenou na vytvareni zemnich konstrukci zménou
geometrie zemského povrchu pro stavebni nebo jiné ¢in-
nosti.

Oblasti pouziti zemnich praci jsou spojeny s:

—dopravni infrastrukturou (silnice a dalnice, Zeleznice,

vodni cesty, letisté);

- plochami pro préimyslové, obchodni a obytné budovy;

—vodohospodarskymi  stavbami, protipovodfiiovou

ochranou a ochranou pobrezi;

— pfistavy a letistnimi plochami, v€etné vystavby nasy-

pU ve vodé;

— hrazemi podél fek, nasypy v mofi a hrazemi pro rekul-

tivaci Uzemi;

—zemnimi hrazemi a hrazemi z kamenité sypaniny;

— pobfeznimi nasypy vyrobenymi hydraulickym ukla-

danim sypaniny,

— protihlukovymi valy, pohledovymi valy a jinymi zem-

nimi pracemi, které nenesou zatizent:

—terénnimi Upravami;

- zasypavanim povrchovych dold a lom;

— odkalisti.

Norma nezahrnuje zlepseni podlozi pod zemni
konstrukci postupy, jako je zfizovani pilot, tryskova injek-
taz, hloubkové zlepsovani, svislé drény nebo Stérkové pi-
lite.

Norma obsahuje 7 pfiloh, ve kterych jsou popsany na-
rodni postupy nékterych evropskych zemi (Rakousko,
Francie, Némecko, Norsko, Spanélsko, Svédsko a Spojené
kralovstvi).

Norma CSN EN 16907-1 Fe&i véechny aspekty spojené se
zemnimi pracemia klade dlraz na fizenirizik vyplyvajicich
z projekéniho navrhu, odvodnéni, pfipadné pouzivanych
materiald, a udrzitelnost spocivajici v maximalnim vyu-
Zivani vytézenych materialQ, vyuzivani druhotnych a re-
cyklovanych materialQ, snizovani spotfeby vody a energii
a optimalizaci nakladd na vystavbu.

Je zddraznén inZenyrsky pfistup k zemnim pracim,
protoze zemni prace jsou sloZity proces, ktery nelze mo-
delovat tak, aby odrazel vSechny slozitosti stavebniho
procesu. Inzenyrsky pfistup proto spociva v kombinaci la-
boratornich zkousek a velkorozmérovych zkousek, vcet-
né zkousek in situ.

Vétsina zasad uvedenych v CSN EN 16907-1 se vyskytu-
je i v nasich TKP 4 Zemni prace, které jsou nyni (2024)
pfedmétem revize. V ramci revize tohoto pfedpisu budou
doplnény nékteré casti, které nebyly dosud v TKP 4 po-
drobné obsazeny, napft. provadéni nasypu ve vodé.

Norma CSN EN 16907-1 zdUraziuje daleZitost projektu
zemnich praci a zpracovani technickych podminek (spe-
cifikaci) pro kazdy projekt s tim, ze projekty zemnich pra-
ci by mél zpracovavat urc¢eny specialista, coz zatim neni
v Ceskych zemich bézné.
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3. €SN EN 16907-2

Norma CSN EN 16907-2 Zemni prace - Cast 2: Klasifi-
kace materidll obsahuje klasifikaci materialt pro zemni
prace.

Zeminy, horniny a dalsi materidly se podle
CSN EN 16907-2 rozdé&luji do skupin (na zakladé priroze-
nych vlastnosti) a tfid (na zakladé stavovych vlastnosti),
které maji podobné chovani pro jeden nebo vice postu-
pl zemnich praci (t&Zba, pfeprava, Uprava, uloZzeni a zhut-
néni) a které budou mit podobné inzenyrské vlastnosti
v zemni konstrukci po dokonc¢eni zemnich praci.

Pfirozené vlastnosti (intrinsic properties) jsou vlastnosti
pevnych latek v zeminach a horninach, které se v prabé-
hu zemnich praci neméni, jako je kfivka zrnitosti, tvar ¢as-
tic, mineralogie, plasticita, obsah organickych latek nebo
uhli¢itand.

Stavové vlastnosti (state properties) jsou vlastnosti ze-
miny nebo horniny, které se mohou v prdbéhu zemnich
praci ménit, jako je objemova hmotnost, vihkost, pev-
nost, konzistence, relativni ulehlost nebo tuhost.

Je nutné zdUraznit, Ze norma CSN 16907-2 neomezuje
pouzivani narodnich klasifikaénich systému, které v ka-
zdé zemi predstavuji dlouhodobé osvédcenou narodni
praxi.

Pro klasifikaci jemnozrnnych zemin se podle této nor-
my doporucuje pouzivani zkousky metylénové modfi vy-
chazejici z francouzské praxe, kterd byla zavedena v nové
normé& CSN EN 17892-3 v roce 2022.

Klasifikace hornin vychazi z pfirozenych vlastnosti
(pevnost v prostém tlaku) a vyuziva i hodnoceni vlast-
nosti jako je rozpadavost (degradability) nebo drtitelnost
(fragmentability). Stanoveni téchto vlastnosti je pospano
v relativné novych zkugebnich normach €SN EN 17892-1
a -2, prijatych v roce 2022.

Samostatné je popsana klasifikace zemin a hornin, se
kterymi se v Ceské republice bézné nesetkavame, ktery-
mi jsou kfida a zasolené zeminy. V pfipadé zasolenych
zemin se vychazi ze Spanélské praxe, kde maji velké zku-
Senosti se zabudovanim predevsim hornin s vysokym po-
dilem sa&drovce.

Velmi dllezitou soudasti CSN EN 16907-2 je pfiloha A,
kterd obsahuje prehled viech zkusebnich norem, které
Ize pouzit pro stanoveni jednotlivych vlastnosti zemin
a hornin s komentarem tykajicim se vhodnosti pouziti
konkrétni zkusebni normy. V pfipadé hornin se odkazuje
na metodiky ISRM (Ulusay R., Hudson J.A. (eds): The Com-
plete ISRM Suggested Methods for Rock Characteriza-
tion, Testing and Monitoring. 2007. 1974-2006).

4. CSN EN 16907-3

Norma CSN EN 16907-3 Zemni prace — Cast 3: Stavebni
postupy stanovuje provadéci postupy pro tézbu, prepra-
VU a ukladani zemin a hornin pro stavbu zemnich kon-
strukci a pokyny pro tyto prace. Kromé toho zahrnuje
tézbu a ukladani horninovych materialt pod vodou. Téz-
ba zemin pod vodou a s tim spojené hydraulické ukla-
dani nasypl jsou uvedeny v hormach CSN EN 16907-6
a CSN EN 16907-7.

Provadéni zemnich praci se Fidi zavéry etapy navrhu
a optimalizace zemnich praci (CSN EN 16907-1), ktera by
méla predjimat specifika zemin a hornin a jejich vhod-
nost. V pfipadé, Ze nékteré skutec¢nosti nebylo mozné
predvidat, provadi se béhem provadéni praci dodatecny
navrh.

Norma velmi podrobné popisuje jednotlivé operace
spojené se zemnimi pracemi. Samostatné kapitoly se vé-
nuji stavenistnim komunikacim, prasnosti, stavenistnimu
odvodnéni a dalsim cinnostem, které nebyvaji v Ceské
praxi b&zné& soucasti technickych predpisu, ale jsou po-
vinnosti zhotovitele zemnich praci.

Samostatna kapitola se vénuje tézbé pod vodou, véet-
né trhacich praci pod vodou, a nasledné ukladani nasypt
do vody.

Norma rovnéz podrobné popisuje vhodnou mechani-
zaci na téZbu jednotlivych typG materiald. Vv ¢asti vénova-
né zhutfovani jsou popsana vhodna hutnici zafizeni pro
hutnéni jemnozrnnych suchych a vihkych zemin, hru-
bozrnnych zemin, hornin s nizkou a vysokou pevnosti.

Norma CSN EN 16907-3 ma pét ptiloh. Piiloha A popi-
suje zfizovani zkusebnich Usekl a provadéni zhutriova-
cich zkousek. Metodika zhutrovacich zkousek je velmi
podobné pospéana v Eeské normé CSN 72 1006, piiloha H.

V &asti B CSN EN 16907-3 jsou popsany postupy, jak
pracovat s jednotlivymi materidly. V normeé jsou popsany
jak bézné materialy, tak materialy pro nas exotické (krida,
laterity, permafrost apod.). Pfehled materiald uvedenych
v Casti B je nasledujici:

—jemnozrnné a prechodné materialy v suchém a vih-

kém stavu (prevzato z francouzské praxe);

— hrubozrnné materialy;

—velmi hrubozrnné materialy (kamenita a balvanita sy-
panina);

—horniny s nizkou a stfedni pevnosti, véetné evolutiv-
nich hornin;

—horniny s vysokou pevnosti;

- krida;

—aridni zeminy (jemnozrnné zeminy s vlihkosti mensi
nez 3-8%, hrubozrnné zeminy s vihkosti mensi nez
3-4%) (napf. poustni pisky) (pfevzato z francouzské
praxe);

—tropické rezidualni zeminy (laterity) (pfevzato z fran-
couzské praxe);

—rozpustné soli (sadrovec, halit) (pfevzato ze Spanélské
praxe);

—aktivni jily (bobtnajici jily) (pfevzato ze Spanélské pra-
xe);

— permafrost.

V pfiloze C €SN EN 16907-3 je uveden prehled t&zebni
techniky - rypadla se spodni a horni |zici, nakladace, skrej-
pry. V pfiloze D CSN EN 16907-3 je pfehled pfepravnich
zafizeni —skrejpry, dampry, silnicni nakladni automobily.

V pfiloze E CSN EN 16907-4 jsou ptiklady narodni praxe
(napf. meze prdjezdnosti apod.)

5. €SN EN 16907-4

Norma €SN EN 16907-4 Zemni prace — Cast 4: Uprava
zemin vapnem a/nebo hydraulickymi pojivy se vztahuje
k Upravam zemin, poloskalnich hornin, hornin se stfedni
pevnosti, kiidy, recyklovanych materiadld a umeélych ma-
teridlG pojivy pro provadéni zemnich praci pfi vystavbé
a udrzbé silnic, zeleznic, letist, platforem, hrazi, nadrzi
a daldich typd zemnich konstrukci.

Norma specifikuje pozadavky na slozky smési, pred-
béZznou metodiku laboratornino zkouseni, klasifikaci
podle laboratornich vysledkd, provadéni a kontrolu.

Norma CSN EN 16907-4 pfindsi jednozna&né definice
termind z oblasti Upravy zemin. Pfedeviim rozdéleni poj-
mU Uprava, zlepseni a stabilizace zemin a definice jed-
notlivych pojiv.
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Uprava zemin (soil treatment)

Obecny termin oznacujici proces zamérfeny na Upravu
dané zeminy tak, aby smés vznikla pfidanim pojiva nebo
kombinace pojiv do zeminy mohla plnit planovany ucel.
Uprava zahrnuje jak zlep$eni, tak stabilizaci.

Zlepseni zemin (soil improvement)

Operace, ktera méni fyzikalni vlastnosti materialu,
jako je vlhkost, plasticita, nachylnost k rozpadu ve vodé
a k namrzani, zhutnitelnost a bobtnani, po pfidani pojiva.
Mnozstvi pfidaného pojiva nemusi byt dostate¢né k vyvo-
[ani vyznamnych trvalych zmén viastnosti.

Stabilizace zemin (soil stabilisation)

Operace spocivajici v ziskani homogenni smeési zeminy
s pojivem (pojivy) a pfipadné s vodou, kterd je fadné zhut-
néna, vyznamné méni (obecné ve stfednédobém nebo
dlouhodobém horizontu) vlastnosti zeminy tak, aby byla
stabilni, zejména s ohledem na pUsobeni vody a mrazu.
Stabilizace zeminy poskytuje trvalé vlastnosti, které Ize
stanovit metodami typickymi pro pevné materialy.

Jak vyplyva z definic €SN EN 16907-4, pro odligeni ter-
mind zlepseni a stabilizace hraje zasadni roli ¢asovy fak-
tor ovlivAujici vlastnosti plvodnich zemin. Pro kratkodo-
bé ucinky se doporucuje termin zlepSeni, pro dosazeni
dlouhodobych Uc¢inkd pak termin stabilizace.

Jedinou cestou, jak nezabrfednout do terminologickeé
dzungle, je pfed zahdjenim pfislusné Upravy (zlepseni
nebo stabilizace) definovat cil a urcit pfesné parametry,
kterych musi upravena zemina dosahnout, a kontrolni
zkousky, kterymi budou pozadované parametry ovérova-
ny (Kresta 2020).

Dulezitou sou¢asti normy CSN EN 16907-4 je definice
pojiv. Jiz v ivodu normy je uvedeno, Ze: ,V této normeée
jsou produkty pro upravu omezeny na ndsledujici stan-
dardizované vyrobky: cement, popilek, granulovand vy-
sokopecni struska, hydraulické silnicéni pojivo a vapno*.
Je tedy evidentni, ze pojiva pouzita k Upravam zemin
musi byt vyrobky odpovidajici poZzadavkdm vyrobko-
vych norem, jak je uvedeno v kapitole 5 normy (EN 459-1
pro vapno, EN 197-1 pro cement, EN 13282-1 a EN 13282-2
pro hydraulicka silni¢ni pojiva, EN 14227-4 pro popilek
a EN 15167-1 pro granulovanou vysokopecni strusku).
Z toho vyplyva, ze v pfipadé pouziti jinych pojiv, které
nesplAuji pozadavky uvedenych vyrobkovych norem,
nelze uplatnovat normu EN 16907-4.

CSN EN 16907-4 obsahuje 14 pFiloh, které doplnuji za-
kladni text. V8echny pfilohy jsou informativni.

A. Priprava zkusebnich téles upravenych materiald
B. Rychlost zatéZzovani pro zkousky pevnosti a modulu
pfetvarnosti
C. Nedestruktivni seismicka zkuSebni metoda pro me-
chanické vlastnosti
D. Pfiklad vyhodnoceni variability vlastnosti upravené
zeminy v dusledku odchylky pfi realizaci. Nastaveni
davkovani pojiva a metody jeho Upravy
E. Priklady stafi klasifikace a rezimU zrani pro mechanic-
ké vlastnosti upravenych materiald pro zemni prace
Dal&i vlastnosti upravenych materiald
Terénni a laboratorni identifikace béznych sulfido-
vych a siranovych mineralt
Zarizeni pro Upravu zemin
Posloupnost a procesy Upravy
Dalsi aplikace pro stabilizované materialy
Kontrolni list stabilizace na stavbé
Bezpec¢nostni aspekty
. Klimatické a praktickeé aspekty
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N. Metoda a grafy pro stanoveni mnozstvi vapna potreb-
ného k dosazeni cilové hodnoty IPI

Prilohy A az G se vénuji laboratornim zkouskam, pfipra-
vé vzorkd, zrani, zpUsoblm optimalizace davkovani poji-
va a identifikaci mineralt obsahujici sulfidy a sirany.

Prilohy H az N jsou urceny pro vlastni realizaci Uprav
zemin a zahrnuji stru¢ny popis strojd a zafizeni, posloup-
nost Upravy zemin, bezpecnost prace, klimaticka omeze-
ni a popis moznosti jinych aplikaci s vyuzitim stabilizova-
nych materialQ.

Velmi dllezitd je pfiloha K obsahujici kontrolni list sta-
bilizace na stavbé. Tento kontrolni seznam obsahujici
57 otazek je prfikladem, jak zajistit kontrolu kvality béhem
pfipravy, projektu a vystavby. Kontrolni seznam nenahra-
zuje plan kvality pro provedenistavebnich praci, ale slouzi
jako pfipomenuti polozek, které je tfeba posoudit.

6. CSN EN 16907-5

Norma CSN EN 16907-5 Zemni prace — Cast 5: Kont-
rola kvality zahrnuje doporuceni a navody pro zajisténi
a kontrolu kvality zemnich praci, které jsou ¢asti obecné-
ho stavebniho inzenyrstvi a stavebnich praci. Poskytuje
navody postupl pro ujisténi objednatell, zhotovitell
a projektant(, Ze zemni prace probihaji v souladu s jejich
pozadavky. Ze vsech norem fady EN 16907 je nejstru¢néj-
Si.

Norma €SN EN 16907-5 popisuje jen obecné zasady
pro zajisténi kvality (quality assurance) na stavbé a poda-
va vycet kontrolnich metod. Popis vilastnich kontrolnich
zkousek s ohledem na rdznost pfistupd v jednotlivych
zemich neobsahuje a odkazuje na narodni postupy.

Pro kontrolu zemnich praci se pouzivaji tfi obecné po-
stupy:

—pozadavky na provadéni (method specification) -
specifikace pro zhotoveni a umisténi zemnich kon-
strukci za pouziti stanovenych materiald, specifickych
typU zafizeni a metod. Obvykle pouzivd ve smyslu
kontroly zpUsobu provadéni.

— pozadavky na provedené prace (end product spe-
cification) - specifikace pozadujici, aby zemni prace
byly postaveny tak, aby splfiovaly stanovena technic-
ka kritéria tykajici se zhutnéné sypaniny. Ve smyslu
zvyklosti v Ceské republice se ve vét&iné piipadl jed-
na o kontrolu miry zhutnéni.

—pozadavky na chovani konstrukce (performance
specification) - specifikace pozadujici, aby byly prace
definovany ve vztahu k dlouhodobym poZzadavkim
projektu, které jsou obvykle stanoveny na pomeérné
vysoké Urovni. Odpovida v praxi Ceské republiky kont-
role podle vysledkl méreni a monitoringu.

PFi kontrole hutnéni kontinualni metodou odkazuje na
CEN/TS 17006 Zemni prace - Kontinualni kontrola zhut-
néni (CCQC).

V pfiloze B normy CSN EN 16907-5 je popsana kontrola
zhutnéni Q/S, ktera se pouziva pouze ve Francii a Belgii.
Metoda vychazi z kontroly poméru ulozeného objemu sy-
paniny (Q) ke plose, na kterou je rozprostfena (S). K mére-
Nni na stavbeé se vyuziva tachografu. Tato metoda kontroly
zhutnéni je postupné nahrazovdna modernéjsi kontinu-
alni kontrolou hutnéni se zabudovanymi akceleratory ve
valcich (CCCQC).
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7. €SN EN 16907-6 A €SN EN 16907-7

Normy CSN EN 16907-6 Zemni prace - Cast 6:
Rekultivace terénu materidlem téZenym z vody
a CSN EN16907-7 Zemni prace — Cast 7: Hydraulické ukla-
dani minerdlnich odpadu se vztahuji k zemnim pracim,
se kterymi se na stavbach dopravni infrastruktury v Ces-
ké republice nesetkdme. Norma CSN EN 16907-6 se vé-
nuje tézbé a ukladani materidld z vody a je daleko béz-
n&jsi v pfimofskych oblastech. Norma CSN EN 16907-7 je
zamérena na odkalisté a odlisuje se od ostatnich norem
pro zemni prace tim, ze obsahuje i ¢asti tykajici se navrhu
hrazi. Tyto normy nebyly zatim pfeloZzeny do Cestiny.

Navrh a provadéni tézby pod vodou pro konstruk-
ci hydraulicky ukladanych nasypld jsou posuzovany
v EN 16907-6, ale jejich ndvrh ma mnoho spolecnych ryst
S nasypy a zafrezy provadénymi ,za sucha".

Materialy jsou tézeny ze ,zdrojové" zény (zemnik), pre-
pravovany na jejich konec¢né misto a poté hydraulicky
ukladany za ucelem rekultivace Uzemi. Tyto operace jsou
podrobné popsany v EN 16907-6.

Pozadovanych vlastnosti hotového nasypu Ize dosah-
nout bud'bez specifického zadsahu, pokud maji materialy
vytézené z vody pfiznivé geotechnické vlastnosti a jsou
splnény technické specifikace, nebo je treba zlepsit tu-
host, stabilitu, objemovou hmotnost (napf. aby se zabra-
nilo ztekuceni) nebo Unosnost, pokud maji materialy vy-
tézené pod vodou nepfiznivé vliastnosti a specifikace jsou
pfisné.

Oblast, ktera ma byt vytézena pod vodou, vyzaduje
peclivé prlizkumy lokality, aby bylo mozné posoudit po-
vahu a stav stavajicich zemin a moZnost je vytézit z vody
a pouzit je jako sypaninu. Méla by byt posouzena stabili-
ta svahu ohranicujicich zemnik spolu s moZznym tnikem
jemnych &astic pfi tézbé pod vodou a pfitomnosti znecis-
ténych materiald.

U hydraulicky uklddaného nasypu by mél projektant
posoudit jak sedani zdkladové pudy v ddsledku zatizeni
nasypem, tak i vlastni sedani nasypu. Pohyby uvnitf na-
sypu mohou byt omezeny fizenym ukladanim materialG
tézenych z vody. PoZzadované tuhosti a odolnosti na po-
vrchu Ize dosahnout zhutnénim povrchovych vrstev nad
hladinou a pouzitim technologii zlepseni podlozi pro ¢as-
ti rekultivace Uzemi pod vodou.

CSN EN 16907-7 se tyka hydraulického ukladani zemin
a minerédlnich odpadl pochézejicich prevaziné z povr-
chové tézby nerostnych surovin a je ¢aste¢né ovlivnéna
nedavnymi zménami v pfedpisech EU upravujicich kon-
strukci souvisejicich uzavirajicich zafizeni.

Zakladnimi prvky jsou nejen ukladani, stabilizace, rege-
nerace a sanace hydraulickych nasypl ze zpracovanych
zemin a mineralnich odpad(, ale také potieba:

— bezpecného a stabilniho uzavieni béhem ukladani,

— stabilizace povrchu pfi ukonéeni provozu pro umoz-

néni vystavby.

Norma CSN EN 16907-7 se zabyva véemi geotechnic-
kymi aspekty prizkumu, navrhu, realizace, monitorovani
a sanace zpracovanych zemin a mineralnich odpadu ulo-
zenych pomoci hydraulického ukladani.

Hlavnim cilem je proto ukladani zeminy a mineralnich
odpadl hydraulickym postupem do na miru vybudova-
ného a spravné navrzeného skladovaciho zatizeni. Ulozi-
Sté téchto materidlld se muze lisit v rozloze od méné nez
1000 m? do nékolika ¢tvere¢nich kilometrd a ve vysce od
nékolika metrd u laguny se siltovym kamenivem aZ po
nékolik stovek metr( u odkalisté pro velkou a sloZitou téz-

bu polymetalickych materidld. EN 16907-7 poskytuje ra-
mec pro navrh a vystavbu skladovaciho zafizeni tak, aby
splhovalo pozadované regulac¢ni normy a bylo v souladu
s osvédcenymi postupy.

8. ZAVER

Normy pro zemni prace fady EN 16907 jsou v platnos-
ti déle nez 5 let (vyjma EN 16907-7). Jedna se o normy
privétivé, které popisuji dobrou praxi z jednotlivych sta-
td Evropy. Umoznuji vyuzivat dosavadni narodni normy
a predpisy, pokud je s nimi dobra zkusenost z minulosti.

DUlezZity je akcent na vyuzivani véech dostupnych ma-
teridlQ a udrzitelny rozvoj. Tomu odpovida i pfiprava dal-
Sich dokumentt fady 16907:

- EN/TR 16907-8 Alternative materials in earthworks

- EN/TR 16907-9 Sustainability in earthworks

Trebaze predpis EN/TR 16907-8 nebyl jesté formalné
schvalen, byl zabudovan do jiz platného predpisu TP 268
Alternativni materidly v zemnich pracich.

Zemni prace stale patfi k zasadnim operacim na stav-
bach dopravniinfrastruktury. Proto vyuzivani dobré praxe
a zkusenosti, které byly zakomponovany do evropskych
norem, jen prispé&je k technicky i ekonomicky efektivnim
feSenim na stavbach.
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GEOTECHNICKY MONITORING ZEMNICH TELES

NA DALNICI D3

Mgr. Petr Karlin | vedouci pracovisté Geotechnicky monitoring

GeoTec-GS, a.s. | petr.karlin@geotec-gs.cz

1. UVOD

Jedna z hlavnich norem pro zemni prace CSN 73 6133
zminuje kontrolni sledovani (monitoring) v kapitole 11,
kterd stanovuje podminky pro jeho aplikaci podle rlz-
nych kritérii. DalSim predpisem zabyvajici se konkrétnéji
monitoringem vystavby nasypl je CSN EN 16907-5, kde
je popséna role projektanta ve vztahu k poZadavkim
a sledovanym parametrdm. Tento pfispévek se zaby-
Vva vyznamem a vyuzitim geotechnického monitoringu
pfi vystavbé komplikovanych zemnich téles dalnice D3
v Usecich 0309/I Bosilec - Sevétin, 0309/l Sevétin - Borek,
0310/ Usilné — Hod&jovice a 0310/1l Hod&jovice — Tfebonin.
Na uvedenych Usecich jsme jako spole¢nost provadéli
geotechnicky monitoring nasypl na celkové 54 profi-
lech uréenych na méfeni sedani podloZi nasypl a osadili
69 Cidel pdrovych tlakd do podloznich zemin. Déle bylo
vyhloubeno Sest inklinometrickych vrtd u pat nasypl pro
méreni stability podloznich vrstev. V navazujicich kapito-
lach se budu zabyvat moznostmi monitoringu zemnich
téles, nasledné vybranymi priklady z vySe uvedenych
Usekl dalnice D3 a v zavéru zpUsobu prezentace namé-
fenych dat v prostfedi informac¢niho systému monitorin-
gu (ISM).

2. METODY GEOTECHNICKEHO
MONITORINGU

Zakladni rozdéleni metod geotechnického monitorin-
gu (GTM) zemnich téles je podle Ucelu méreni, kterého
chceme dosdhnout. Zpravidla mizeme méfit deformace
a napéti (tlak), a zejména jejich vyvoj v ¢ase (béhem vy-
stavby a mnohdy i pfi provozu). Deformace mUzeme déle
rozdélit dle mista méfeni, na méfeni podlozi (obvykle mé-
feni sedani podlozi) a méfeni vlastniho zemniho télesa.
Napéti (tlak) maZeme obdobné délit na méfeni v podlozi
(zpravidla méfeni pérovych tlakd) a méfeni napétiv zem-
nim télese (nejcastéji mérfeni napéti na kontaktu podlozi
a téleso nasypu).

Na obrazku 1je schéma mozného osazeni rdznymi prv-
Ky GTM u nasypového télesa. Popis: A — nasyp, B — podlozi,
C — profil na méfeni sedani, D — nivela¢ni body, E - ¢idla
poérovych tlakl, F - tlakové bunky, G — geodetické body
a H-inklinometr.

]
m—

Obr. I: Schéma pfikladi metod GTM pro zemni t&lesa

Pro Ucely tohoto pfispévku budou podrobnéji rozebra-
ny pouzité metody méreni ve vybranych pfikladech.

Méfeni deformace podlozi Ize rozdélit na stlacovani
podloznich vrstev — sedani (tj. konsolidace) a vytlacova-
ni podlozi (stabilita). Sedani je nejcastéjsi dlohou GTM
u zemnich téles a to diky klic¢ové roli pro nac¢asovani zakla-
dani mostnich konstrukci (zamezeni negativniho plasto-
vého tfeni u pilot) a nasledné pfi sledovani pfechodovych
oblasti, kde je dllezity pfipadny rozdil sedani nasypu vGici
konstrukci. Sedani podlozi je mozné méfit metodou hyd-
rostatické nivelace, horizontalni inklinometrii a geodetic-
kym sledovani osazenych bodd (viz. obrazek 1). Vybrané
metody vykazuji odlisSnou pfesnost méfeni, rozsah mé-
feni a odlisuji se sloZitosti instrumentace. Vytlacovani ¢i
roztlacovani podlozi je dUlezité z hlediska celkové stabili-
ty budovaného nasypu a je mozné ho méfit na povrchu
geodeticky, popfipadé hloubkové za pomoci inklinomet-
rického vrtu.

Napéti (tlak) v podloZzni zeminé je méren cidly poroveé-
ho tlaku, které umoznuji sledovat vyvoj disipace (pokle-
su) pérového tlaku po pfitizeni nasypem (pfedpoklada se
nasyceni zeminy). Pfi navazeni nasypu dochazi ke zvyseni
tlaku vody v pérech zeminy. Proces sedani (konsolidace)
probiha, dokud neni hodnota pérového tlaku rovna pU-
vodni napjatosti v prostfedi. Porovy tlak (napéti) je téz du-
lezitym parametrem pro udrzeni vyhovujici miry stability
budovaného nasypu, jelikoz pfi zvySovani pérového tlaku
dochdazi ke snizovani smykovych parametrl zemin, a tedy
i ke snizovani stupné stability.

3. VYBRANE PRIKLADY

Ve vybranych prikladech se budeme takrka vyhradné
zabyvat nepfiznivymi geotechnickymi podminkamiz hle-
diska budovani zemnich téles. Mohou byt reprezentovany
nedostate¢né Unosnym podlozim, dlouho konsolidujicim
podlozim, vyznamné nerovnomérné stlacitelnym podlo-
zim ¢i podlozim, které nema pouze konsolida¢ni slozku
sedani, ale téz pretvarnou, kde dochazi v ¢ase k Ubytku
objemu hmoty (typicky organické zeminy a raseliny). Na
poslednim pfikladu budeme demonstrovat miru vytla-
¢ovani zemin v podlozi na bé&Zznych inklinometrickych vr-
tech pfi budovani nasypu a nasledné konsolidaci.

3.1 RASELINY V PODLOZi

Z hlediska nasypl jsou uvedené zeminy v podloZi
komplikované zejména pfi zastizeni ve vétSich mocnos-
tech, které nelze jednoduse vymeénit za vhodné zeminy
¢i material. Pfi mensich mocnostech jsou moznosti Sirsi
napfiklad kompletni vymeéna, sanacni vrstva z hrubého
kameniva apod. Vybrany pfiklad ukazuje porovnani mezi
hodnotami sedani nasypu malé vysky bez provedené vy-
meény podlozi a sedani stfedné vysokého nasypu s pro-
vedenou hloubkovou vyménou. Dale jsou zde uvedeny
i profily v téze lokalité, avsak s nevyznamnou mocnosti ¢i
Uplnou absenci raselin.
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Graf 1: Srovnani ¢asového vyvoje sedani u profild s raelinou a
bez ni

Komentar:

Na grafu 1je mozno odlisit tfi skupiny kfivek, prvni jsou
profily bez zjisténé raseliny v podlozi (PF5 a 8), kde de-
formace podlozi dosahly pouze hodnot kolem 60 mm.
Druhou skupinou jsou profily s raselinou, kde byla pro-
vedena hloubkova vymeéna (PF6 a 7), pfi které doslo k vy-
tézeni vétsiny raseliny a ndhradé za kamenitou sypaninu.
Treti skupina (PF1 az 4) reprezentuje klasicky zalozeny
nasyp se sanacni vrstvou (do 1 m). VSechny tfi skupiny
jsou od sebe vzdaleny zcela minimalné (okruh 100 m).
Opatreni pro druhou skupinu byla provedena diky namé-
fenym hodnotdm na profilech treti skupiny, které byly
provedeny v Casovém predstihu jako soucast preklada-
né komunikace. Nasyp dosahoval vysky pouze 1,5-2,0 m,
pfesto hodnoty sedani dosahovaly hodnot vétSinové nad
300 mm. Deformace naméfené pro druhou skupinu
oproti tomu dosahly maximalné 180 mm a to pfi vysce
nasypu cca 5 metrd. Dalsim ddlezitym faktorem byl pfi-
rdstek deformace v Case, ktery byl pro druhou skupinu
vyznamné zkracen, kdy deformace po 90 dnech po vybu-
dovani nasypu dosahly témeér 89 % z maxima nasledné
nameérenych hodnot oproti pfiblizné 75 % v tfeti skupiné.
Poslednim faktorem je mira zpomaleni pfirlstku v Case,
ktera je z grafu dobre patrna.

3.2 DLOUZE KONSOLIDUJICi PODLOZi

Jilovité zeminy v podlozi ndsypu v mocnéjsich vrstvach
znamenaji delsi dobu konsolidace, ktera je zpUsobena
jejich velmi malou propustnosti a delSimi drenaznimi
drahami. ZpUsobU fedeni je celd fada od ponechani do-
statec¢né Casové rezervy pro vystavbu nasypu, pres kon-
solidacni nasypy (mnohdy i nadvysené nad budouci nive-
letu) déle technicka opatfeni v podobé stérkovych pilifd,
geodrénd, popfipadé je téZ mozno pfistoupit k odlehéeni
samotného télesa nasypu - lehcené kamenivo (LKK), po-
pilky a strusky. V zahranici jsou pro leh&ené nasypy vyuzi-
vany téz lisované pneumatiky a polystyreny (EPS).

Na vybraném pfikladu si ukazeme rozdily v hodnotach
sedani pfi vyuziti nadvyseného konsolida¢niho nasypu
a klasického nasypu.
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Graf 2: \/yvoj sedani podlozZi v ¢ase u profild s normalnim nasy-
pem a nadnasypem

Komentar:

Odligné chovani dvou profild na sedani podlozi v prak-
ticky totozném misté (vzdalenost je 25 m) je zpUsobeno
nadvysenim konsolidac¢niho nasypu nad profilem PF1
0 3,5 metru. Timto opatfenim se podafilo zkonsolidovat
podlozi na vétsi miru nez pfi vyuziti normalni vysky. Pres-
toze nasledné doslo k ¢astecnému odtéZzeni nasypu a tim
k odleh&eni doprovazené zdvihem ¢i navracenim podlozi
o cca 20 mm zpét, doslo po opétovném pfitizeni finalnim
nasypem k velmi pozvolnému navratu deformace na té-
meéf stejnou hodnotu jako pfi uvedené prekonsolidaci.
Oproti tomu na profilu pfitizeném pouze klasickou vys-
kou nasypu je vidét sice mensi hodnota deformace, avsak
je patrné, Ze v Case stale dochazi k narlstu deformace
podlozi, které ¢ini od doby ukonéeni primarni konsolida-
ce profilu PF1témér 35 mm.

3.3 NEDOSTATECNE UNOSNE PODLOZIi

Informace o nedostate¢né Unosném podloZi jsou sou-
Casti vysledkl inzenyrskogeologického (IGP) ¢i geotech-
nického prazkumu (GTP). Kvalitnich vysledkl Ize dosah-
nout pfi vétdim poctu odbéru vzorkd a laboratornich
zkousek, které vsak vyzaduji i pfesnou prfedstavu o cho-
vani zemin, které mohou skytat uvedené riziko. V nepo-
sledni fadé je dUlezité shromazdéné informace vyuzit pfi
geotechnickych vypoctech, kde se zohledni i geometrie
terénu a pldnovaného nasypu, popfipadé i zplsob vy-
stavby, pokud je jiz znam.
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Graf 3: Casovy vyvoj nedostate¢né Unosného podloZi s rliznymi
opatfenimi

Komentar:

Na grafu 3 je patrny rozdil v dynamice a mife sedani
obou profild. Tento rozdil je zpUsoben navrzenymi opat-
fenimi pro dany profil, tj. podlozi a nasyp samotny. Profil
PF1 ma v podlozi stérkové pilife a nasyp je tvoren lehkym
keramickym kamenivem (LKK), vyska nasypu a geologie
podlozi je témeérF shodna (stfidani zemin tfid F7, F8 s vy-
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sokou az extrémni plasticitou a F4 s S5). Nad profilem
PF1 byl proveden konsolida¢ni nasyp do Urovné nivelety,
profil PF2 byl pfesypan o 3,5 m nad Uroven nivelety dal-
nice. Jak je mozné vidét, tak rozdil v sedani Cinil 100 %
(500 mm oproti 250 mm). Dalsim vyznamnym parame-
trem je doba konsolidace, ktera se |isi o vice nez o rok
(310 dni versus 760 dni). Uvedeny rozdil doby konsolidace
mUze mit pro harmonogram stavby zcela zasadni vliv.

3.4 VYTLACOVANI PODLOZi NASYPU

Uvedeny fenomén je spjat s nedostate¢né& Unosnym
podlozim, kdy je mechanismus patrny z obrazku 2, kde
je zachycena situace, ke které by nemélo pfi spravném
navrhu zemni konstrukce nastat. Na pfikladech si mUze
demonstrovat, Ze ackoliv nedojde k poruse zemni télesa,
tak namérené hodnoty deformace - vytlaceni hmot mo-
hou dosahovat az vy3sich jednotek milimetrd a jde tedy
i 0 geodeticky méfitelné rozdily.

Obr. 2: Vytlacovani podlozi pfi nedostate¢né inosném podlozi (1)

Komentar:

Na grafu 4 vidime dvé skupiny z hlediska vysledktd mé-
feni na inklinometrickych vrtech. IK1az IK 3 reprezentuji
lokalitu s geologickou stavbou popsanou v predchazeji-
cim odstavci 3.3. Lokalita u IK 4 je slozena ze zemin tfidy
F4, které okolo tfetiho metru prechazeji do zemin tfidy
F8 mékké aZ tuhé konzistence a nasledné F7. Nardst de-
formace mezi hloubkou 2 m az 4 m na inklinometrickém
méreni vzbuzuje dojem ztraty stability. U kazdého inkli-
nometrického vrtu je dulezité provadét presna geodetic-
k& méreni na zhlavi, kterd ndm mnohdy pomUtzou osvét-
lit mechanismus deformace. V ndmi uvedeném pfikladé
se tak jedna o pouhé stlaceni, kompresi inklinometrické
paznice v dusledku pfitizeni ndsypem. Na uvedeném in-
klinometru byl geodeticky zméren pohyb, jehoz vysledni-
ce je cca 10 mm, avsak sedani 26 mm. Uvedené inklino-
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Graf 4: Kumulovana vyslednice inklinometrickych méreni u paty
nasypl

metrické méreni neni provedeno chybné, skuteé¢né doslo
k prohnuti paznice, nicméné namérené hodnoty samy
0 sobé nereprezentuji komplexni proces, ke kterému na
kazdé lokalité dochazi.

4. INFORMACNI SYSTEM MONITORINGU (ISM)

Zejména na velkych infrastrukturnich stavbach docha-
zi k soubéhu mnoha méreni, které pokud jsou souhrnné
vyhodnoceny, mohou komplexnég, a predevsim vcas od-
halit po¢inajici problémy na kontaktu geologického pro-
stfedi a stavby (konstrukce). V souc¢asné dobé je bézné
pouzivat cloudova feseni pro spravu dat o prGbéhu vy-
stavby. Pro Uc¢ely GTM jsou viak spise ulozistém nez ge-
neratorem dat. ISM mUze propojovat vice druhl méfeni
do jednoho vystupu a tak mohou byt zfejmé spojitosti,
které by jinak mohly zUstat skryty. V neposledni fadé je
dulezitd synergie rozvijejicich se automatickych méreni
a téch tradi¢nich ru¢né provadénych. Prvky GTM dosaze-
né do GIS vrstev (mapové podklady) pomohou ve snadné
orientaci i méné zkugenym uzivatelim. Snadnéa dostup-
nost dat odkudkoli a kdykoli umoznuje prohlidku mérfeni
in-situ na stavbé a zvysuje efektivitu rozhodovaciho pro-
cesu.

5. DISKUZE

Na prikladech jsem chtél ukazat Sirokou paletu pro-
blému, kterym vystavba zemnich téles (nasypu) celi pfi
prichodu Uzemim s pestrou geologii. Existuje i cela fada
dalSich obtizi, jez se mohou pf¥i stavbé objevit a nebyly
zminény. Druhotnym cilem bylo prokazat dulezitost geo-
technického monitoringu tam, kde to geologicka stavba
¢i narocnost budované zemni konstrukce vyzaduje. U po-
sledniho prikladu jsem zamérné ukazal, ze v GTM obecné
je vzdy potfebné mit vice zdrojU, chcete-li metod, k potvr-
zeni Ci vyvraceni domnének o pretvareni podlozi, svahu.

6. ZAVER

Bylo prokazano porovnanim vysledkld s vybranymi
technickymi opatfenimi smérfujici ke snizeni sedani Ci
urychleni doby potfebné ke konsolidaci, Ze tato opatreni
jsou nezbytnou soucasti projektu. Méreni miry efektivity
daného opatfeni je doplikovym ukazatelem geotechnic-
kého monitoringu, avSak potfebnym pro dalsi aplikace
a zpétnou vazbou pro projektanty téchto opatreni.

7. ZDROJE

] Zelezni¢ni stavby Il — modul 1 - zemni téleso (VUT
v Brné, fakulta stavebni) — Plasek, O.; Zvéfina, P.; Svo-
boda, R,; Langer, V.
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1. UVOD

Barrandovsky most je extrémné dopravné zatizena
konstrukce. Dle prizkumu z roku 2017 projizdélo po mos-
té 142 tis. vozidel denné. Dnes je to pravdépodobné jesté
vice. Most sestava ze dvou nezavislych nosnych konstruk-
ci podeprenych na spolecné spodni stavbé. Jizni most byl
uveden do provozu v roce 1983, severni most pak v roce
1988. Oba mosty maji pldorysné nepravidelny tvar a ka-
zdy prevadi 4 dopravni pruhy (obr. 1). Mosty jsou z pred-
pjatého betonu a maji 6 poli, nejdelsi pole ma délku 72 m.
Prdrez nosné konstrukce je tfikomorovy s konzolami pro-
meénné délky. BEhem provozu byl most, zejména v poca-
te¢ni fazi, extrémné zatézovan tézkymi vozidly, protoze
jesté nebyl postaven Prazsky okruh a vSechna vozidla po-
uzivala praveé Méstsky okruh s Barrandovskym mostem.
V roce 2018 bylo rozhodnuto o zapoceti pfipravnych pra-
ci na opravé mostu. V prvni fazi probéhla oprava spodni
stavby (2020-21), kterd nevyzadovala omezeni provozu.
V roce 2022 pak byla zahajena oprava nosné konstrukce.
Oprava byla naplanovéana postupné do 4 etap, aby se mi-
nimalizovalo omezeni provozu. Ve vSech etapach je tfeba
zajistit provoz ve 2 x 3 pruzich, a jen 2 pruhy Ize uzavfit pro
zajisténi opravy.

2. PREDMET OPRAVY NOSNE KONSTRUKCE
MOSTU

Cilem opravy je zajistit Unosnost a Zivotnost mostu
do budoucnosti. Protoze byla zjisténa koroze predpinaci
vyztuze, je predmeétem rekonstrukce doplnéni dodatec-
ného predpéti pomoci vnéjsich kabell umisténych v ko-
morach mostu. Dale se vyménuji loZiska a mostni zavéry
a nahrazuje se cely mostni svrsek novymi konstrukcemi.
Veskeré konstrukce na povrchu nosné konstrukce se od-
stranuji a nahrazuji novymi (izolace, vozovka, fimsy, od-
vodnéni atd.). V rdmci prvni etapy byla téz nevyhovujici
rampa z komunikace Strakonicka nahrazena novou kon-
strukci.

Generalnim dodavatelem rekonstrukce mostu je spo-
lecnost PORR, ukladku UHPC provadi firma Freyssinet,
CS a dodavatelem UHPC je vyrobce betonu TBG Metro-
stav, s.r.o.

3. POUZITi UHPC

PFi planovani prvni etapy opravy mostu se pouZziti
UHPC nepredpokladalo. Po odstranéni povrchovych vrs-
tev mostovky bylo zjisténo, Ze se jeji geometrie vyznamné
odlisuje od predpokladd projektu. Odchylky geometric-
kého tvaru povrchu mostu byly rozdilné v jednotlivych
mistech konstrukce. Geometricky tvar mostu je slozity,

Obr. 1: Letecky pohled na Barrandovsky most od severu
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nebot se po celé konstrukci méni jak podélné, tak i pric-
né sklony povrchu mostovky. Je tfeba zajistit spolehlivé
odvodnéni, a proto na dodrzeni projektovaného tvaru vel-
mi zalezi. Na plvodni konstrukci byly nerovnosti povrchu
mostovky vyrovnany zejména v tloustce vozovky, coz kva-
litativni pozadavky na vrstvy vozovky dnes neumoznuji.
Navic se ukazalo, Ze kvalita betonu nosné konstrukce je
velmi nerovnomérna a na mnoha mistech nedostatec¢na.
Objednatel (TSK Praha a.s.) na zakladé doporuceni odbor-
nika z CVUT navrhl zesileni a vyrovnani povrchu mostu
pomoci UHPC. Jde o novou technologii, kterd se Uspésné
pouziva v zahranici, ale u nas dosud pouzita nebyla.

UHPC (ultra vysokohodnotny beton) jako vysokohod-
notny a odolny material maze plnit dvé zadkladni funkce.
a) Funkci statickou, kdy pusobi jako zesilujici vrstva nabe-
tonovana na stavajici konstrukci, ktera zvétiuje jeji prafez
a b) funkci hydroizola¢ni. Struktura UHPC je tak hutna,
Ze neumoznuje prosakovani vody. Omezeni trhlin je do-
sazeno vysokym obsahem ocelovych mikrovilaken. Vrst-
va UHPC tak tvofi nepropustnou plochu, a zkusenosti ze
zahranici ukazuji, ze velmi spolehlivé zamezuje pronikani
vody do konstrukce mostu. Navic UHPC velmi dobfe spo-
lupUsobi s podkladem, a proto Ize vyznamné redukovat
mnozstvi spfahujicich prvkd. Na Barrandovském mosté
ma jesté tfeti funkci, a to vyrovnani nerovnosti povrchu
mostovky.

V prvni etapé (2022 - jizni most) $lo o vlbec prvni po-
uziti UHPC na opravu takto vyznamného mostu u nas.
Proto se k nové technologii pfistupovalo velmi konzer-
vativné. Plocha mostu byla rozdélena na 3 skupiny. Prv-
ni skupina vyZadovala vyrovnani 0-25 mm. To je tloust-
ka velmi mald, nevhodna pro pouziti UHPC, a proto se
pro vyrovnani pouzila specialni sana¢ni hmota. Druhou
skupinu tvofily plochy s tloustkou 25-40 mm. To uz je
tloustka vhodna pro pouziti UHPC. Na tyto plochy byla
pouzita vrstva UHPC vyztuzend pouze ocelovymi mik-
ro vlakny bez dalsi prutové vyztuze. Treti skupinu tvofily
plochy s tloustkou vyrovnani vétsi nez 40 mm. Na tyto
plochy byl pouzit UHPC vyztuzeny mikrovlidkny a jesté
prutovou vyztuzi (KARI sitémi). Na zakladé zkusenosti ze
zahraniCi a z nasi vlastni experimentalni ¢innosti nebyly
pouzity spfahovaci prvky. Pfi realizaci se zjistilo, ze kvalita
stavajiciho betonu je nedostatec¢na a téz se projevila cit-
livost na nékteré detaily provadeéni, napf. umisténi pruto-
vé vyztuze, kvalita pfipravy povrchu, technologie ukladky
UHPC apod. V malém rozsahu doslo k ¢astec¢né delami-
naci okrajd betonovanych dild. Tato mista byla ¢aste¢né
vybourdna a nové zabetonovana a ¢astecné byla pou-
zita injektdz k vyplnéni vzniklé spary mezi podkladem
a vrstvou UHPC. Téz kombinace UHPC a sana¢ni hmoty
se nejevila jako vhodné fesSeni. | pfes drobné nedostatky
se vSak ukdzala technologie zesileni desky pomoci UHPC
jako uspésna.

Ve druhé etapé (2023 — jizni most) byly vyuzity zkuse-
nosti z prvni etapy. Vrstva UHPC byla pouzita v tloustce
40 mm a Vetsi a s prutovou vyztuzi. Dale byly pfikotveny
okraje betonovanych Usekl pomoci spfahovacich hakl
z vyztuze @ 8 mm. Povrch stavajici konstrukce byl ofrézo-
van a dale otryskan na hrubo tlakovou vodou (2 500 bar)
a nakonec jesté jemné docistén opét tlakovou vodou ale
s mensim tlakem. Velka pozornost byla vénovana pod-
betonovani vyztuznych siti, kde byl pouzit maly vibrator
(i pfesto, Ze UHPC je navrzen jako samozhutnitelny). Tyto
Upravy se ukazaly jako velmi vhodné, a u druhé etapy
nebyla pozorovana jiz zadna delaminace nebo jina zava-
da.

V prvni i druhé etapé se nepredpokladalo, Ze vrstva
UHPC bude plnit hydroizola¢ni funkci. To se ukazalo jako

spravny predpoklad, protoze prvnia druha etapa mély za
cil prokazat realizovatelnost zesileni a ovéfit spolehlivou
ukladku UHPC.

Po vybornych zkuSenostech z druhé etapy bylo pfi-
stoupeno k dalsim Upravam technologie a postupu re-
konstrukce mostu. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti
jak s technologii oprav, tak i s dopadem omezeni pro-
vozu se objednatel rozhodl sloucit obé etapy do jedné
stavebni sezdény, tj. do roku 2024. Druhou vyznamnou
zménou bylo i rozhodnuti, Ze vrstva UHPC bude pouzita
téz jako hydroizola¢ni. Proto bylo nutné vyvinout a od-
zkouset konstrukci vodonepropustnych pracovnich spar
a prizpUsobit téZ déleni opravované plochy na jednotlivé
betonazni Useky. Sitka betondznich Usekd dosahuje az
6 m. Pfes zimni sezdnu byla technologie feSeni pracov-
nich spér a prostupU vyvinuta a prace mohly byt zahajeny
v bfeznu 2024. Rozdéleni na etapu 3 a 4 muselo byt za-
chovano, protoze zajistuje rozdéleni severniho mostu na
dveé &asti, na jedné probiha provoz ve dvou pruzich a na
druhé probiha oprava.

Vyrovnavaci, zesilovaci a nyni i hydroizolaéni vrstva
z UHPC ma proménnou tloustku, min. cca 80 mm, v mis-
té spar min. 100 mm, jinde i vice. Vrstva UHPC ma vzdy
kromé ocelovych mikrovldken v objemu 3 % obj. téz i pru-
tovou vyztuz. Kotveni bylo plGvodné naplénovano pouze
na okrajich betonaznich dild a dale v mistech, kde kvalita
betonu podkladu nebyla dostate¢na.

Po betonazi prvniho Useku bylo zjisténo, ze doslo k nad-
mérnému prihybu severni konzoly mostu. Byla hledédna
pficina a zjistilo se, Ze v konzole se objevuji vodorovné
trhliny, které nejsou nijak viditelné. Podobné trhliny byly
zjistény i v horni desce komor prlfezu. Bylo nutné kon-
strukci znovu posoudit a zajistit jeji poZzadovanou Unos-
nost. PGvodni navrh zesileni byl modifikovan tak, Ze nova
vrstva UHPC bude tvofit hlavni nosnou ¢ast horni desky
a konzol. Proto bylo tfeba provést dvé zakladni opatfeni.
Posilit vyztuzeni vrstvy UHPC dalSi prutovou vyztuzi a za-
jistit dokonalejsi spfazeni nejen s pdvodni deskou, ale téz
se sténami komory mostu. Z hlediska technologie vystav-
by bylo nutné konzoly mostu docasné podepfit, dokud
nezatvrdne nabetonavka z UHPC, a tedy dokud nebude
spolupUsobit s pavodni konzolou. Tato opatfeni vedla
k prodlouzeni doby vystavby, ale pfesto se podafilo do-
koncit etapu 3 do cca poloviny srpna. 18. srpna byla do-
prava prevedena na dokoncenou etapu 3 a byly zahajeny
prace na mostovce v ramci etapy 4. Termin dokonceni
nelze stanovit, dokud nebude zndm stav druhé poloviny
severniho mostu.

4. VLASTNOSTI UHPC

V dobé pfipravy stavby nebyla jesté v platnosti TP
CBS 07 [1], ani TP 267 Ministerstva dopravy [2], ktera upra-
vuji pouzivani UHPC na nové i stavajici konstrukce. Vyro-
by UHPC znacky TopCrete® byla navrzena dle kombinace
norem CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a podnikové nor-
my TN TBG MTS 2019 UHPC. Na UHPC pro opravy most-
nich desek jsou kladeny nad ramec béznych UHPC jesté
nasledujici pozadavky: a) Upravena tixotropie materialu
pro ukladku povrchu do spadu, a b) Vysoky obsah mikro-
dratkd z ddvodu omezeni trhlin (min. 3 % obj.).

Zakladnim poZzadavkem na recepturu UHPC v pfipadé
Barrandovského mostu byla moznost ukladky vyrovnava-
ci vrstvy do vysledného spadu az 6 %. Bézny UHPC neni
mozné diky vysokému obsahu superplastifikatoru do
takto velkého spadu ulozit. Uprava tixotropie a konzisten-
ce pfi zachovani parametrd UHPC byla zdkladnim dko-
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lem. Navrh vychazel z patentovaného feseni, které bylo
vysledkem vyzkumného projektu podporovaného MPO
CR [3], [4]. Finalni receptura byla testovana na vzorovych
spadovych klinech, kde byla potvrzena spravnost navrhu
a zaroven ovéren zpUsob ukladky smési.

Dalsim zasadnim parametrem je vysoky obsah mik-
rodratkd. PFi obsahu mikrodratkd pres 3% objemoveé, je
Sitka vétsSiny trhlin zanedbatelnd, pro oko jsou neviditel-
né a pro vodu neprlchozi. To se tyka trhlin od dlouhodo-
bého smrstovani, nikoli trhlin od plastického smrstovani
z ddvodu nedostateného oetfovani. Finalné tedy byla
vyzadovana receptura UHPC s minimalnim obsahem
mikrodratkd 3% a s pevnosti v tahu za ohybu f,, dle CSN
EN 14 651 minimalné 20 MPa.

Pevnost v tlaku neni pro tyto sanaéni Ucely tak dule-
Zita, proto byla zvolena zakladni pevnostni tfida C110 dle
tab.12.2 normy CSN P 73 2404. Pro tuto pevnostni tfidu je
ur¢ena minimalni charakteristicka pevnostfck’cw: 10 MPa,
meérfend na valcich vySky 200 mm, koncovanych brouse-
nim. Zkousky na jinych télesech (nejcastéji na krychlich
o délce hrany 100 mm) jsou provadény jako informativni.
Pro kontrolu shody nejsou relevantni. Vzhledem k tloust-
kam vrstvy UHPC od 25 mm, bylo zvoleno maximalni zrno
kameniva D__ = 4 mm. Tato velikost maximalniho zrna
je vhodna i vzhledem k vysokému obsahu mikrodratku.

UHPC znacky TopCrete je vyrabén na betonarné TBG
Metrostav v Praze Libni. Maximalni objem zameési ¢ini
1,25 m3a namichani jedné zamési trva po optimalizaci ce-
Iého procesu 5 minut. Maximalni kapacita betonarny tak
byla 15 m?* za hodinu. Tato kapacita dosud nebyla nikdy
vyuzita. Za den se michalo max. 30-40 m? materialda dle
postupujicich praci na stavbé.

UHPC byl na most dodavan béznymi autodomichavaci.
Obvykle vezl autodomichavac¢ 3,75 m*. Maximalni mnoz-
stvi bylo 7,5 m3. Vzdalenost na stavenisté je pfiblizné 13 km
a za slabého provozu cesta trva asi 20 min od namichani.

Zpracovatelnost UHPC je cca 3 hodiny od namichani. Na
stavbé byl vy¢lenén prostor pro oplach autodomichava-
&d, aby se minimalizovalo zatvrdnuti zbytkd UHPC uvnitf
michaciho bubnu.

5. UKLADANI VYROVNAVACI VRSTVY UHPC

Vrstva UHPC slouzila v etapach 1 a 2 predevsim jako
vyrovnani horni plochy mostovky a zesileni horni desky
komor a konzol. Nebyla vyuzita jako hydroizolace. Tim se
ukladdka zjednodusila, protoze nebylo nutné fesit vodo-
tésnost pracovnich spar a detaill kolem dilatacnich za-
vérld a odvodnovacd. Ukladani UHPC ma presto sva spe-
cifika a jde o technologicky naro¢nou ¢innost. V pfipadé
prvni etapy $lo o prvni takto rozsahlou aplikaci u nas, kte-
ra navic byla vynucena okolnostmi a nebylo ani dostatek
¢asu na podrobnou pfipravu celé technologie.

Ukladani UHPC na povrch stavajici konstrukce vyza-
duje peclivou pfipravu podkladu. Ten musi byt drsny
a Cisty. Zrna hrubého kameniva maji vy¢nivat z povrchu
a zaroven byt do ného dobre zakotvena. Nerovnosti by
meély byt v rozsahu cca 3 az 5 mm. Potfebnou hrubost
podkladu lze dosdhnout napf. otryskanim tlakovou vo-
dou. Tlak vody se stanovi dle pevnosti pavodniho beto-
nu v rozsahu cca 2 000-2 500 baru. Vyssi tlak maze vést
k pfilis velké destrukci povrchu betonu. U prvni etapy byly
shledany velké rozdily v kvalité betonu mostovky. Nékde
vodni paprsek nebyl schopen rozrusit povrch, jinde ved-
lo jeho pouziti k vyznamné destrukci. V oblasti jizdnich
pruht byl povrch ofrézovan, na konzolach to nebylo moz-
né z dlvodu pfilis velké hmotnosti frézy. U druhé etapy
byla kvalita povrchu konstrukce rovnomérnéjsi. Jako nej-
vhodnéjsi byl odladén postup Upravy spocivajici v ofré-
zovani povrchu a nasledném otryskani tlakovou vodou
(obr. 2).

Obr. 2: Pozadovana kvalita povrchu stavajiciho betonu (pred vysusenim)
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Pred ukladkou musi byt povrch konstrukce Cisty, zba-
ven prachu a vlhky. Nesmi vSak na ném stat voda. Kva-
litu povrchu lze ovéfovat odtrhovymi zkouskami, kte-
ré definuji tahovou pevnost povrchové vrstvy pdvodni
konstrukce. Dle TP CBS 07 [1] se doporucuje minimalni
tahova pevnost 1,5 MPa. Namérené hodnoty dosahovaly
v prméru pevnost kolem 1,7 MPa, aviak s velkym stati-
stickym rozptylem. Ukazalo se, Ze vysledky odtrhovych
zkousek nejsou ideadlnim kritériem pro posuzovani kvality
podkladu.

Ukladani probihalo v etapach jedna a dvé v pasech Sif-
ky do 4,5 m pfimo vypousténim UHPC z autodomichava-
¢e na betonovanou plochu. V druhé etapé bylo pfistou-
peno k vibrovani tlustsich vrstev, aby se beton spolehlivé
dostal pod vyztuznou sit. Pro kvalitu provedeni je zasadni
oSetfovani UHPC. Po ulozeni a srovnani lati je povrch nut-
né ihned nastfikat prostfedkem proti odpafovani vody
a zakryt jej PE folii, kterd zajisti, ze odparena voda na folii
zkondenzuje a zUstane na povrchu vrstvy z UHPC.

Ve treti etapé, kde byly pruhy jednotlivych betonaznich
Useku 3irsi, se zacal pouzivat dopravni pas mezi autodo-
michavacem a mistem ukladky a povrch se upravoval vi-
bracni listou (obr. 3), coz vedlo k dalSimu zjednoduseni
ukladky. V zahranici se pouziva finiser. V pfipadé Barran-
dovského mostu by to vsak bylo velmi obtizné, vzhledem
k nepravidelnému tvaru betonovanych Usekd.

Obr. 3: Ukladka vrstvy UHPC ve 3. etapé a dopravnikem a vibraéni
listou

6. ZAVER

Technologie vyrovnani, zesileni mostovky pomoci
UHPC se ukazala jako vhodna i pro tak exponovany most
jako je Barrandovsky. Postup rekonstrukce v etapach je
mozny z hlediska technologického i logistického a umoz-
rnuje minimalizovat dopad do dopravy v Praze.

Druha etapa prokazala Uspésnost pouzité technologie.
Vytvoril se trvanlivy kvalitni povrch, ktery pfispiva vétsi
Unosnosti horni desky mostu a konzol. Ovéfil se zplsob
ukladdani UHPC a byly ziskany zkusenosti s Upravou povr-
chu stavajici konstrukce.

Treti etapa pak ukazala moznost pouziti UHPC i jako
vrstvy hydroizolacni. Byly vyvinuty potfebné konstrukge-
ni detaily a byla ovéfena jejich proveditelnost na stavbé.
Technologie UHPC je jedind dnes mozna, kterd umoz-
nila opravu mostu, ktery byl v podstatné horsim stavu,
nez predpokladal projekt rekonstrukce, bez vyznamnych
zmeén projektu i pouzité technologie.

PODEKOVANI

Pfi realizaci opravy mostu byly pouzity vysledky vy-
zkumného projektu ¢. FV 20472 podporovaného Minis-
terstvem primyslu a obchodu CR.
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NEJVYZNAMNEJSi DOPRAVNI STAVBA PLZENSKEHO
KRAJE - ,,MESTSKY OKRUH USEK KRIMICKA -
KARLOVARSKA“ — POSLEDNI ETAPA MESTSKEHO
(ZAPADNIHO) OKRUHU V PLZNI

Mgr. Martin Vit, MPA | technicky feditel

Sprava a udrzba silnic Plzenského kraje, p.o. | Telefon: 737 285 635

Plzensky kraj a statutarni mésto Plzen dokoncilo v lon-
ském roce meéstsky okruh v Plzni, a to vystavbou druhé
(posledni) etapy vyznamného dopravniho propojeni se-
ver — jih. Celd trasa méstského okruhu propojila nejvétsi
plzenské sidlisté na Severnim Prfedmeésti s cca 50 tisici
obyvatel s nejrozsahlejsi pramyslovou zénu mésta Bor-
ska pole.

KDY TO VSECHNO ZACALO A JAK SE
MESTSKY OKRUH POSTUPNE REALIZOVAL

Pfipravy pro vystavbu celého méstského okruhu byly
zahajeny uz v roce 1993, kdy stavba zacinala mit své pa-
rametry, cile a priority. Po roce 1995 ziskal méstsky okruh
Uzemni ochranu trasy v Uzemnim planu a byl zafazen
mezi verejné prospesné stavby jako spole¢na investi¢ni
akce statutarniho mésta Plzné a Plzeriského kraje.

Novostavba komunikace byla vyprojektovana a rea-
lizovana v dvoupruhovém usporadani, tedy jeden jizdni
pruh v kazdém sméru, s minimalni sitkou jizdniho pruhu
35m. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o extravilanovou
komunikaci, dovolena rychlost az do zac¢atku obce je
90 km/h. Celkova délka méstského okruhu je 59 km
a dalSich zhruba 6 km silnic prilehlych, kterymi je zajis-
téno komfortni dopravni propojeni meéstskych ¢asti na
trase méstského okruhu (Sylvan, Vinice, Radcice, Kfimice,
Skvriany).

TRASA MESTSKEHO OKRUHU BYLA
ROZDELENA DO TRi ETAP

Nulta etapa Domazlicka - Vejprnicka - Usek v délce
0,5 km byl zprovoznén v roce 2010 a jeho realizaci zajisto-
valo statutarni mésto Plzen.

Prvni etapa Domazlicka - Kfimicka - Usek v délce
2,1 km se tfemi mosty na trase byl zprovoznén v zafi roku
2014. Navazuje na vybudovanou nultou etapu a vede
z Nové Hospody pres zadni Skvriany do Kfimic. Vystavba
probihala 2 roky a 3 mésice a celkové néklady stavebnich
praci ¢inily 870 mil. KE&.

Druha (posledni) etapa Kfimicka — Karlovarska - Usek
v délce 3,3 km byl zprovoznén v dnoru roku 2023. Soucas-
ti této etapy je estakada pres inundacni Uzemi reky Mze
v délce 1,2 km, dalsi 4 mosty, 3 biokoridory a 3 kfizovatky.
Vystavba probihala 34 mésicu.

Obr. I: Vyznaceni prvni a druhé etapy méstského okruhu

MESTSKY OKRUH USEK !(ﬁIMICKA
KARLOVARSKA - DRUHA ETAPA

Realizace posledni (druhé) etapy méstského okruh —
Usek Kfimicka — Karlovarska pfinesla kompletni propoje-
ni vyznamnych ¢asti mésta Plzng, a to Bor (pramyslové
zéna Borska pole) a Lochotina (nejvétsiho sidlisté na se-
vernim predmeésti). Mimo to pfineslo dokon&eni mést-
ského okruhu komfortni dopravni propojeni i pro dalsi
meéstské Casti a méstské obvody (Skvrnany, Kfimice, Rad-
Cice, Sylvan).

Stavba byla zahajena podpisem smlouvy o dilo s vy-
branych dodavatelem dne 17. dubna 2020, kterym byla
spole¢nost ,Spole¢nost Kfimicka — Karlovarska“, kterou
tvorily spoleCnosti BERGER BOHEMIA, a.s. a Metrostay,
a.s. Doba vystavby byly smluvné dohodnuta v termi-
nu do 34 mésict ode dne podpisu smlouvy, tedy do
17. Unora 2023.

Délka nové vybudovaného useku je 3,3 km a soucasti
je estakada pres celé inundacni Uzemi feky Mze v délce
1,2 km.
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Obr. 2: VVystavba estakady pres inundacni Uzemi feky Mze

Estakada je postavena na 2 opérach a 34 pilifich, vée za-
loZeno na vrtanych pilotach. Vystavba probihala pomoci
pfesuvné skruze technologii pfedpinani, kdy bylo pouzito
161 km lan predpinaci vyztuze a 27 tis. tun betonu. Beto-
novani fims pak probihalo za vyuziti posuvnych betonaz-
nich vozikl a letmé betonéaze.

Stavba je ukoncena Sestiramennou spirdlovou okruzni
kfizovatkou na styku ulic Studentska, Kotikovska a silnice
I/20 do Karlovych Vara.

Obr. 4: Spirdlova okruzni kfizovatka

Obr. 3: Jiz zrealizovana estakada v délce 1,2 km

Soucasti stavby je krom vlastni nové komunikace
rovnéz vystavba 4 mostd, 3 biokoridor(, smidenych ste-
zek pro pési a cyklisty, zaloZzeni ozelenénych ploch a vy-
sadba stromU a kefl. Pfi stavbé bylo vytéZeno vice nez
500 tis. m3* zeminy.
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Obr. 5: Biokoridor pfes hlavni trasu

NAKLADY NA REALIZACI
A SPOLUFINANCOVANI Z IROP

Cena stavebnich praci byla na zakladé vybérového
fizeni a uzaviené smlouvy o dilo s vitéznym dodavate-
lem ve vysi 2 168 117 702,86 K& v&etné DPH. V prabéhu
realizace stavby byly feseny vice a méné prace a finalni
cena dila byla ve vysi 2 142 792 953,69 K& vcetné DPH.
Oproti plvodné smluvné sjednané cené se tak usetfilo
25 324 749,17 K& v¢. DPH.

Celkové naklady stavby vcetné sluzeb souvisejicich
s realizaci stavby (autorsky dozor, koordinator BOZP,
technicky dozor stavebnika, pyrotechnicky dohled, ekolo-
gicky dozor, geotechnicky dozor) Cinily 2 238 523,723,- K&
v¢. DPH.

Stavba byla spolufinancovana z prostfedkd EU v rémci
IROP, 70. vyzva ,Vybrané useky silnic Il. a Ill. tfidy", prio-
ritni osy 1 — Konkurenceschopné, dostupné a bezpec-
né regiony, specificky cil 1.1 ,ZvySeni regionadlni mobility
prostfednictvim modernizace a rozvoje siti regionalni sil-
ni¢ni infrastruktury navazujici na sit TEN-T, a to ve vysi
1540 442 444,- KC.

Posledni etapa méstského okruhu byla zhotovite-
lem stavby preddna v terminu dle smlouvy o dilo dne
16. 2. 2023 a vefejnost se prvné po novém Useku projela
20. Unora 2023.

DOPADY A PRINOSY PROJEKTU

Hlavnim cilem bylo zlepseni podminek regionalni mo-
bility (zlepseni napojeni metropolitni oblasti na tzv. sit
LTEN-T* reprezentovanou dalnici D5). Zejména ve sméru
Lsever-jin“ metropole (tj. z oblasti s nejvétsimi sidlisti sme-
rem k vyznamné primyslové zoné ,Borska pole” a dale
k dalnici D5).

Daldim vyznamnym pfinosem je zklidnéni prGtahu
centrem metropolitni oblasti (Plzen — ulice Karlovarska,
silnice 1/20), kdy je &ast dopravniho proudu je pfevedena
z centra mésta (metropolitni oblasti) na novy Usek (ob-
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chvat).Jen z ulice ,Karlovarska"” na sebe okruh v rdmci své
sbérné funkce prevadi az 15 000 vozidel/denné&. Dochazi
tim k rozlozeni zatizeni dopravy v metropoli.

Okruh odved| pfebyte¢nou dopravu nejen z centra
meésta, ale i jeho predmeésti (KoSutka, Lochotin, Skvria-
ny a Jizni Pfedmaésti). Diky poklesu poctu aut v centru se
usnadnila i prjezdnost vefejné hromadné dopravy.

Diky pfevedeni ¢asti dopravy na vybudovany méstsky
okruh doslo ke snizeni emisi skodlivych latek (z vyfukd vo-
zidel), snizeni hlukové zatéze a vibraci.

Ve srovnani s vychozim stavem je napojeni na dalni¢ni
sit D5 a regionalné vyznamnou pramyslovou zénu Bor-
ska pole realizovdno z velké &asti prostfednictvim nové-
ho okruhu, tedy mimo husté zastavéné centrum mésta
Plzne.

STAVBA DRUHE ETAPY MESTSKEHO
OKRUHU ZiSKALA CENU MINISTERSTVA
DOPRAVY V SOUTEZI STAVBA ROKU 2023

£ STaWBA
(1 Rowu 2023

CENA MINIESTERSTYA DOPRAVY

Méstsky okruh, Gsek Kfimickd
IChebskil - Karlovarska v PLEni
Plrefsky kraj

Obr. 6: Cena MD
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MODERNIZACE MOSTU EV. C. 209-011A
NOVE SEDLO - LOKET

Ing. Petr Stoviéek | technicky naméstek
Krajska sprava a udrzba silnic Karlovarského kraje, p.o.

PUVODNI MOST EV. €. 209-011A PRES DALNICI D6

Pdavodni most ev. €. 209-011a pfes dalnici D6 byl zprovoznén v roce 1972 uz jako Ctyfpolovy.

STdvadicd wosT - PODELNT REZ A POMLEDY W 1:100

Fonfd i ~ 5
w )
T T
! # Que !
i ! i
| | 1
1
o
T T
e
I e b roemay
= I - [T W
e LT r—
il o 1
LY SR T 1 ] - e
[EE ST ILF\\ ; -- T | T
- 3 k. g 4 3
re. _";I =,

Obr. 1: Stavajici most — podélny fez a pohledy

Délnice D6 byla zprovoznéna v roce 2010. Byly provedeny pouze sanace a drobné Upravy plvodniho mostu.
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Nasledné byl zjistén rozvoj poruch a zavad, a byla pro-
vedena instalace zachytnych siti. Podrobny diagnosticky
prizkum byl proveden v roce 2020.

Obr. 3: Poruchy a zavady na mosté

NOVY MOST EV. €. 209-011A PRES DALNICI D6

Novy most ev. ¢. 209-011a pres dalnici D6 byl navrzen jako most pouze se dvéma poli. Projekt byl pfipravovan do
programu IROP.
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Obr. 4: Podélny fez

Zakladni informace:

—-Vzdy 5 Zzelezobetonovych predpjatych nosnikd tvaru T s délkou 28,2 m.

— Spolecné povoleni a projektova dokumentace pro provadéni stavby v roce 2022.
— Projektova zadost do IROP a vybér zhotovitele v roce 2023.
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Obr. 5: \/zorovy pfi¢ny fez
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Specifické podminky programu IROP:

— bezpec¢nostni audit

—vyhodnoceni dopadd na zivotni prostredi
— diagnostika stavajici vozovky

- recyklace vzniklych odpadCd min. 70 %

R
Obr. 7: Demolice mostu 6. a 7. 4. 2024, Uplna uzavirka dalnice D6

Obr. 6: Recyklace vzniklych odpadu

Obr. 8: Vrtani velkopriimérovych pilot, 36 kusl o praméru Obr. 9: Osazovani prefabrikovanych nosniku
900 mm, délka 25 m.

Obr. 10: Stav k 30. 9. 2024, predpoklad zprovoznéni 4.10. 2024

REGIONALNi AKENi PLAN KARLOVARSKEHO KRAJE

Schvalené akce IROP (objem cca 500 mil. K& z EV):

— Modernizace mostu ev. ¢. 209-011a Nové Sedlo - Loket
- 11/217 Modernizace silnice — pratah A3

- 11/207 Modernizace silnice Touzim - Smilov

- 11/213 Modernizace silnice Stary Rybnik — Vojtanov

- 11/214 Modernizace kfizovatky Cheb, Podhrad

—11/198 Modernizace silnice Tepla - Horni Kramolin
—11/210 Modernizace silnice dul Jeronym — Podstrani

- 11/198 Modernizace silnice Touzim - Prachomety
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LINIOVE RIZENIi VYZNAMNE ZVYSUJE PLYNULOST
A BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU A SNIZUJE

CESTOVNI DOBY

Roman Srp | prezident, r.srp@sdt.cz
Jifi Maté&jec | vice-prezident, jmatejec@sdt.cz
Sdruzeni pro dopravni telematiku (SDT)

V r. 2010 byl na dalnici DO/D1 zprovozn&n komplexni
systém ITS pro organizaci, Fizeni a ovliviiovani dopravy
véetné tunelovych staveb, k jehoZ subsystémim patfi
liniové Fizeni dopravy (je implementovano obousmér-
né na Uuseku km 21-76 a také na D1 ve sméru Praha
v km 21-10). Dosavadni zkusenosti ukazuji, Ze stavajici
systém se osvéddil a je Zadouci jej rozvijet, co se rozsa-
hu tyce, a doplnit o dalsi funkce. Tento pfispévek cer-
pa z informaci zpracovanych SDT v r. 2023 pro potieby
Reditelstvi silnic a dalnic v ramci studie Koncepce
liniového Fizeni dopravy (LRD) v pUsobnosti RSD s.p.

Liniové Fizeni dopravy (LRD) nachazi uplatnéni tam,
kde se vyskytuji dopravni problémy (napfiklad v mistech
dojizdéni za praci ¢i pravidelné se vyskytujiciho Spatného
pocasi), kde dochazi k vysoké intenzité dopravy Ci vysoké
nehodovosti.

V dobé& omezenych finanénich zdrojt, kdy CR stéle jes-
té usiluje o dobudovani dopravni infrastruktury tak, aby
jeji rozsah odpovidal pozadavkdm uzivateld 21. stoleti
a potfebam evropského prostoru, je nanejvyse aktualni
premyslet o dalsim rozvoji LRD a stavu, jehoZ by mé&lo byt
dosazeno za deset let.

Z rozboru stavajici situace je zfejmé, ze budouci in-
vesti¢ni a provozni naklady spojené s Fizenim dopravy
pomoci LRD budou vyvaZzeny pfimymi a nepfimymi ce-
lospole¢enskymi pfinosy. Oproti stavu bez LRD dojde na
fizenych Usecich pozemnich komunikaci k vyhlazeni do-
pravniho proudu, snizeni cestovnich dob, zvyseni kapa-
city komunikaci a vyznamné se snizi i pocet dopravnich
nehod.

1. CILEM JE OPTIMALIZOVAT PROVOZ
PRAKTICKY ZA KAZDE SITUACE

LRD funguje maximalné u&inné tehdy, pokud se do-
pravni proud vozidel pohybuje (stojici kolonu vozidel jiz

nelze regulovat). Je proto zapotfebi zajistit regulaci pro-
vozu v celém fizeném Useku v¢. vyznamnych vjezd(, tzn.
jiz pred vjezdem do ,uzkych mist“. Do budoucna je pfFi
zlepSovani prdjezdnosti mozné pocitat nejen s Upravou
rychlosti nebo zakazem jizdy/pfedjizdéni. Jednou z moz-
nosti, jak zvysit kapacitu pozemnich komunikaci dalnic-
niho typu, je umoznit v pfipadeé rizika kongesci jizdu v od-
stavném pruhu. Toto feSeni osvédcené v zahrani¢i hard
shoulder running) méaiv CR potencial. Dalezitym prvkem
pro dalsi rozvoj systému je rovnéz napfiklad schopnost
ucinné davkovat vjezd vozidel z pfijezdovych komunika-
ci (ramp metering) nebo dynamické fizeni vjezdl/sjezd
podle aktualniho stavu dopravy.

2. VYBRANE USEKY PRO DALSIi ROZVO3J LRD

V CR lIze identifikovat fadu daldich Usekd pozemnich
komunikaci dalni¢niho typu, kde mQze LRD prispét ke
zmirnéni dopravnich problémud. Vyuziti funkci LRD se
jevi jako pfinosné zejména v ramci prazské a brnénské
aglomerace, kde dopravni problémy Uzce souviseji s pra-
videlnym dojizdénim za praci v ramci aglomeraci a také
s dalkovou pfepravou zbozi v ramci Evropy.

Zde je tfeba podotknout, ze k hlavnim problémUm do-
chazi obvykle na pfijezdu do aglomeraci, nikoli na vyjez-
du. Je tedy Zadouci zaméfit se pfi fizeni dopravy vice na
tento smeér.

Pfinos LRD lze o&ekavat také na dalnici DI, ktera tyto
dvé aglomerace propojuje. V pfipadé dalnice D1 je dlvo-
dem pro aplikaci LRD na &asti této komunikace pravidel-
né se vyskytujici nepfiznivé pocasi v kombinaci s nizkou
kapacitni rezervou pozemnich komunikaci ve Spickach.
Existuje také nékolik daldich Usekl pozemnich komuni-
kaci dalni¢niho typu v CR, kde by LRD mohlo pfispét ke
zmirnéni problému.

3. NAVRH NA ROZSIRENI LRD NA 371 KM
DALNIC

V soucasné dobé je LRD aplikovano na DO/D1 kolem
Prahy v rozsahu celkové 40 km délky dalnice / 69 km jed-
nosmérnych Usekd Fizenych pomoci LRD (29 km dalnice
je fizeno obousmérné a 11 km jednosmérngé).

Podle SDT je mozné v nasledujicich 10 let realizovat ve
tfech stupnich priorit dalsi Useky LRD do celkové délky
az 371 km délky dalnic / 629 km jednosmérnych Usekd
fizenych LRD. Celkovy rozsah prioritnich Gsek dalnic fi-
zenych pomoci LRD, kde aplikace LRD nesnese odkladu,
by mohl ze souc¢asného rozsahu vzrQst az na 137 km délky
délnice / 252 km jednosmérnych Usekd fizenych pomoci
LRD.
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4. CTYRI DISPECINKY

K realizaci systému LRD CR je potfeba pfistupovat kon-
cep&né&. Na Urovni centralnich systémU a pracovist LRD
Ize doporugit &tyfi dispe¢inky LRD lokalizované spole&né
s tunelovymi dispecinky:

1) DRC Rudnj, resp. pldnovany novy dispecink, ktery
stavajici RC Rudna nahradi, pro prazskou aglome-
raci, véetné pfipadné vybudovaného Useku LRD na
D10 u Mladé Boleslavi;

2) DRC Chrlice pro brnénskou aglomeraci véetné& pfi-
padného Useku LRD na D1 na Vysoging;

3) DRC Rehlovice pro Gsek LRD na D8 u hranic s Né-
meckem;

4) DRC Ostrava pro pfipadné fizeni Usekd LRD ve Slez-
sku.

Céastecnym omezenim pro dal$i rozvoj a zvyseni efekti-
vity dopravnich Fidicich center je skutecnost, Zze dnes na
téchto pracovistich muze Fidit dopravu pouze pracovnik
Policie CR. Bylo by praktické, aby tuto pravomoc dostaly
v budoucnu i civilni osoby. K tomu je vsak tfeba zménit
legislativu.

5. RIZENI VS. OVLIVNOVANI DOPRAVY NA
POZEMNICH KOMUNIKACICH

Rizeni dopravy je tfeba chapat pfedevsim z pohledu vy-
davani zavaznych pokynu (véetné varovani a vystrah) pro
provoz, resp. pohyb dopravnich prostfedkd na dopravni
infrastrukture ze strany opravnénych osob a instituci.

Je nutno zdUraznit, Ze Uc¢innost fizeni dopravy je za-
visld na respektovani pravidel provozu ze strany Fidi¢u.
Dopravni systém tak mUze obsahovat i funkce pusobici
preventivné, varovneé i represivné s cilem zajistit respek-
tovani dopravnich fidicich pokynu. Lze fici, ze chybégjici
vymahani je velkd slabina stavajiciho systému LRD na
DO/D1. Pfestoze existuji urcité kontrolni prvky, porusovani
zavaznych pokynu se nepokutuje.

Ovliviovani dopravy je specifickym druhem organiza-
ce dopravniho systému. Regula¢ni ¢len dopravniho sys-
tému pusobi prostfednictvim aktorl na dopravni systém
tim, ze poskytuje dopravni a cestovni informace. Napf.
dopravni informace poskytované Ucastnikdm provozu
v redlném cCase hraji vyznamnou roli pfi zlepSovani bez-
pec¢nosti a plynulosti provozu na pozemnich komunika-
cich. Na rozdil od dopravnich fidicich pokynt jsou posky-
tované informace nepovinné (nezavazné) a je na uvazeni

Pokud vsak dopravni nebo cestovni informaci uréenou
napf. pro Ucastniky provozu vyuzije vyznamna cast uzi-
vatelU (Ffidi¢d, cestujicich, provozovateld dopravy), dojde
v rdmci dopravniho systému k regulacnimu efektu. Ovliv-
novani dopravy je tedy svym zpUlsobem socidlni inZenyr-
stvi. V pfipadé kvalitnich, v€asnych, uzite¢nych a atrak-
tivni formou poskytovanych informaci mUze byt dopad
ovlivhovani dopravy stejné vyznamny jako jeji Fizeni.

6. SYSTEMY ITS PRO LRD

Jadrem liniového fizeni dopravy je soubor dopravnich
fidicich funkci, které plsobi na dopravni systém pomoci
proménného dopravniho znaceni zobrazujiciho Fidi¢dm
zavazné pokyny. Jedna se o zakazy, pfikazy nebo vystrahy,
napf. nejvyssi dovolenou rychlost, zakaz jizdy nakladnich
vozidel v ur¢itém pruhu nebo zdkaz predjizdéni. V pfi-
padné kombinaci s doplnkovymi fidicimi funkcemi, napf.
fizenim vjezdu do fizeného Useku nebo pojizdénim po
dostate¢né sSiroké zpevnéné krajnice, je zamezeno dra-
matickému snizovani rychlosti pfi vysoké hustoté provo-
Zu a souvisejici ztraté kapacity fizeného Useku.

Nutnou soucasti LRD je podrobné méfeni parametrd
dopravniho proudu pomoci detektor(. Dopravni proud
se vzdy méfi v fizeném useku liniové komunikace pomo-
ci spolehlivého zplsobu detekce, neni viak tfeba méfit
v&echny vjezdy do tohoto Useku. Algoritmy LRD reagu-
ji nejen na mimoradné udalosti v dopravé, ale i na data
a informace z dal3ich detektord, méficich systémd a sub-
systémd. LRD mimo jiné umoziuje Fizeni s ohledem na
aktualni stav pocasi, a to pomoci zmény rychlosti nebo
upozornéni formou vystrazného znaceni na mlhu, naledi
apod.

Soucasti systému LRD mohou byt i dalsi doplfiko-
vé funkce. Jedna se prfedevSim o dopravni informacni
funkce realizované prostfednictvim informacnich porta-
|G (zafizeni pro provozni informace) a daldich dopravné
informacnich kanald. Dopliikovou funkci LRD mUze byt
také automatickéd kontrola dodrzovani fidicich pokyn0,
pfedevsim méreni rychlosti a jizdy nakladnich vozidel
V jizdnich pruzich, nebo napf. kamerovy prehledovy sys-
tém umoznujici odbornému personalu obsluhy systému
LRD vizuaini dohled nad Fizenym Usekem komunikace
pomoci LRD.

7. VELKY POTENCIAL DO BUDOUCNA

Dosavadni zkugenosti ukazuji, ze LRD ma velky pfinos
pro zkvalitnéni silni¢ni dopravy. Jsou jiZ vytipovany hlavni
Useky patefnich komunikaci, kde lze s rozsifenim systé-
mu oc¢ekavat vyrazny pfinos pro zvyseni plynulosti, kapa-
city i bezpecnosti dopravy.
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UuvoD

Nekonvenéni Upravy kfizovatek predstavuji obvykle
vyvedeni problematickych levych odboceni mimo hlav-
ni kfizovatkovy uzel, pfipadné jejich Uplné znemoznéni
a realizaci pomoci sousednich kfizovatek &i otac¢enim
pfes stfedni délici pas. Opatfeni vedou ¢asto k vyrazné-
mu zvyseni kapacity zplsobené efektivnéjsim vedenim
kritickych zatizenych kfizovatkovych proudu pfi zachova-
ni sou¢asnych stavebnich zabord, nebo jen s diléim roz-
Sitenim.

Nékteré nekonvenéni usporadani kfizovatek jsou sche-
maticky zaneseny v normé& CSN 73 6102 [1], v zddném
dokumentu v8ak neni nijak feSena jejich kapacita a dalsi
specifikace. Autordm neni znamo, Ze by takové kfiZzovat-
ky byly v CR realizovany, a proto neni mozné prakticky
overit jejich funkénost. Nékteré nekonvencéni krizovatky
uvedené v HCM [2] jsou uzpUsobené pfevazné na prosto-
rové velkorysé podminky v USA, a nelze je tak aplikovat
na casto stisnéné prostorové podminky v CR. OvéFeni
jejich funkénosti v podminkach CR a jejich dopad na Zi-
votni prostfedi bylo FeSeno v projektu Vyzkum vhodnych
Uprav kfizovatek ve vztahu ke kapacité a environmental-
nim dopadUm [4]. Pro celkové posouzeni kapacity a efek-
tivity stavajiciho stavu a nekonvencnich Uprav bylo vyuzi-
to mikrosimulaéniho nastroje PTV Vissim [3].

Kvuali vyvedeni levych odboceni mimo hlavni uzel &i
existenci vedlejsich kfizovatkovych uzlU vyZzaduji nekon-
vencni kfizovatky odlisny rezim Fizeni dopravy pomoci
SSZ. Nekonvenéni Upravy umozniuji zjednoduseni sig-
nalniho planu, snizeni poctu fazi a zkraceni délky cyklu,
které vede k vétsi efektivité fizeni a s tim spojené vyssi
kapacité kfizovatky jako celku. V tomto pfispévku jsou
dale podrobnéji popsany tfi typy nekonvenénich uprayv,
a to z pohledu stavebniho usporadani a fizeni dopra-

vy svételnou signalizaci. VSechny tfi pfedstavené typy
vychazeji z konvenéni prisecné kfizovatky a spojuje je
vhodnost aplikace na kfizeni ¢tyfpruhové nadrazené
s dvoupruhovou podfazenou komunikaci, ktera se bézné
vyskytuje v podminkach CR. U viech tfech se pFedpokla-
daji stavebni Upravy pouze na ramenech hlavni silnice.

VYSAZENE LEVE ODBOCENI
PRED KRIZOVATKOU

Tento typ je zndmy ze zahranici jako Continuous flow
(CF) nebo také Displaced left turn (DLT). Spociva v pre-
vedenilevych odboceni bypassem do protisméru pomoci
svetelné signalizace jesté pred kfizovatkou (ve vedlejsim
uzlu). Vyklizovani levého odbocovaciho pruhu probiha
soucasné s pfimym smérem (ve stejné fazi) bez kolize
s protismérnym pfimym proudem v hlavnim uzlu (viz.
obr. 2). Toto opatfeni umoznuje zjednoduseni signalniho
planu zrusenim samostatné faze pro silné levé odboceni
z upravenych ramen, coz vede k celkovému zvyseni ka-
pacity kfizovatky. Pro podporu kapacity konkrétniho ne-
vyhovujiciho levého odboceni se provadi stavebni Uprava
na daném rameni. Upravu Ize aplikovat na véech &i jen
na vybranych, kapacitné nevyhovujicich, ramenech kfi-
zovatky a v zavislosti na prostorovych moznostech. Nej-
Castéji Ize predpokladat Upravu na obou ramenech hlav-
ni komunikace. Takto byla v rdmci projektu [4] navrzena
a modelovana Uprava vybrané kfizovatky v Olomouci (viz
obr. 7).

Vysazené levé odboceni pred kfizovatkou je vhodné
aplikovat na kfizovatkach s vysokymi intenzitami vievo
odbocujicich vozidel a soucasné silnym pfimym smérem
ze stejného a protilehlého ramene.

Obr. 1: Navrzend Uprava CF na dvou ramenech kfizovatky v Olomouci. Zdroj: cuzk.cz, Upravy autor
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Stavebni usporadani kfizovatky a intenzity dopravy
v odbocujicich proudech maji znaény vliv na moznos-
ti fizeni dopravy pomoci SSZ. Levé odboceni prevedené
vysazenym ramenem principialné nelze koordinovat na
prljezdu celou kfizovatkou. Vzdalenost mezi vedlejsim
a hlavnim uzlem a intenzita dopravy levého odboceni
jsou tak omezujicim prvkem pro délku cyklu, resp. délku
zeleného signalu. Za doporuc¢enou vzdalenost se pova-
zuje 100-150 m, nicméné dle zatizeni jsou mozné i kratsi.
Signalnim planem musi byt zajisténo vyklizovani prosto-
ru mezi uzly v kazdém cyklu, a také zamezeni uplného
zaplnéni prostoru mezi uzly odbocujicimi vozidly béhem
jednoho cyklu, coZ by zpUsobilo blokovani hlavnino smé-
ru.

Stanoveni maximalni kapacity na zakladé stfedni doby
zdrzeni na prdjezdu celou kfizovatkou nemusi byt u to-
hoto typu relevantni. Kvali nemoZnosti koordinace levé-
ho odboceni na prijezdu kfizovatkou jako celku je dosa-
hovano vyssich hodnot zdrzeni (> 60 sekund) i v pfipadé
vyrazné kapacitni rezervy kfizovatky a s délkou cyklu
80-100 sekund, ktera je pro tento typ optimalni. Z hledis-
ka celkové kapacity kfizovatky byl v naprosté véts§iné mo-
delovanych zatéZovacich scénafl rozhodujicim prvkem
hlavni kfizovatkovy uzel. Vedlejsi uzel mUze z kapacitniho
hlediska vychazet hlfe neZ hlavni pouze v pfipadé vel-
mi vysokych podild vievo odbodujicich vozidel (vice 35 %
pfi jednom odbocovacim pruhu). V ramci modelovani
vzorovych kfizovatek rdznymi zatéZovacimi scénéfi bylo
Vv pfedstavené varianté s Upravou dvou ramen dosazeno
0 20-60 % vyssi maximalni hodinové kapacity ve srovnani
s vychozi prlsecnou kfizovatkou, nejlepsich vysledkl pak
pfi podilu 30 % vlevo odbocujicich vozidel z obou uprave-
nych ramen.

V pfipadé stavebni Upravy dvou ramen dochazi ke ko-
lizi levého odboceni s pravym odbocenim z protismeéru,
coz lze pro efektivnéjsi fizeni dopravy fesit samostatnym
odbocovacim pruhem pro pravé odboceni (viz obr. 1) Ci
prodlouzenym pfipojovacim pruhem.

F2

VYSAZENE LEVE ODBOCENI
ZA KRIZOVATKOU

Tento typ je zndmy ze zahranici jako Parallel flow (PF).
Spociva ve vyvedeni levého odboceni pres hlavni uzel kfi-
zovatky na levou stranu sousedniho ramene a nasledné
zapojeni na pravou stranu pres protismér pomoci svétel-
né signalizace (ve vedlejSim uzlu). Levé odboceni je reali-
zovano spole¢né s pfimym smérem na sousednich rame-
nech (ve stejné fazi) bez vzajemné kolize v hlavnim uzlu
(viz obr. 4), coz umoziuje sniZzeni poctu fazi. Pro podporu
konkrétniho nevyhovujiciho levého odboceni se provadi
stavebni Uprava sousedniho ramene po levé strané, do
kterého se silny vlevo odbog&ujici proud zapojuje. Upra-
va je opét moznda na vsech ¢i jen vybranych ramenech
kfizovatky. Navrh Upravy dvou ramen hlavni komunikace
za UcCelem podpory silnych levych odboceni z vedlejsi ko-
munikace byl modelovan na vybrané kfizovatce v Havli¢-
kové Brodé (viz obr. 4).

Vysazené levé odboceni za kfizovatkou je vhodné ap-
likovat na kfizovatkach s vysokymi intenzitami vlevo od-
bocujicich vozidel a sou¢asné silném pfimém smeéru na
sousednich ramenech (obvykle silné levé odboceni z ve-
dlejsi komunikace). U tohoto typu plati obdobna pravidla
jako u kfizovatky CF ohledné nastaveni signalniho planu
kvUli vyklizovani prostoru mezi uzly, vzdalenosti mezi uzly
a nemoznosti koordinace vlevo odbocujicich vozidel na
prdjezdu kfizovatkou. V pfipadé predpokladané uUpra-
vy dvou ramen je nezbytna samostatna faze F3 pro levé
odboceni z upraveného ramene (neni mozny plny signal
s pfednosti protijedoucich vozidel), béhem F2 by doslo ke
kolizi s vysazenym ramenem viz obr. 5 (sk. 4).

V rdmci modelovani vzorovych kfizovatek bylo ve va-
rianté s Upravou dvou ramen dosazeno o 20-50 % vyssi
kapacity neZ u vychozi prlse¢né kfizovatky, nejlepsich
vysledkd pak pfi podilu 30 % vlevo odbocujicich vozidel
z obou upravenych ramen.

Obr. 2: Schéma fazi kfizovatky Continuous flow s Upravou dvou ramen. Zdroj: autor
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Obr. 3: VVzorovy signalni plan pro Continuous flow s Upravou dvou ramen. Zdroj: autor
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Obr. 5: Schéma fazi kfizovatky Parallel flow s Upravou dvou ramen. Zdroj: autor
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Obr. 6: Vzorovy signalni plan pro Parallel flow s Upravou dvou ramen. Zdroj: autor

KRIZOVATKA SE ZAMEZENIM PRIMEHO
PRUJEZDU Z PODRAZENYCH KOMUNIAKCI
S PREJEZDY STREDNiIHO DELICIHO PASU

Tento typ je znamy v zahranici jako Superstreet (SS).
KFizovatka je zaloZzena na odstranéni levého odboceni
a pfimého sméru z obou ramen vedlejsi komunikace.
Predpoklada se kfizeni dvou velmi odlisné zatizenych
komunikaci. Vozidla z vedlejsi komunikace sméfujici rov-
né nebo doleva nejprve odbodi v hlavnim uzlu vpravo na
hlavni a az nasledné se pomoci svételné fizeného prejez-
du stfedniho déliciho pasu (SDP) ve vedlejSim uzlu otoci
do protisméru. Zakladni stavebni usporfadani umozniuje
diky odstranéni vybranych kfiZzovatkovych pohybt z hlav-

niho uzlu aplikovat dvoufazové fizeni signalniho planu,
které mUze mit za nasledek vyznamné zvyseni kapacity
kfizovatky v zavislosti na scénéafri zatizeni (viz obr. 8).

Uprava je vhodna pfi silnych intenzitdch na hlavni ko-
munikaci (véetné levého odboceni) spole¢né s nizsimi in-
tenzitami v pfimém sméru a levym odbocenim z ramen
vedlejsi komunikace. Nevyhodou tohoto uspofadani jsou
navy$ené vozokilometry u kfiZovatkovych proudl vede-
nych zavlekem pres prejezd SDP. V pfipadé vyssich inten-
zit vozidel jedoucich rovné a doleva z vedlejSich ramen
se zvysuji kapacitni naroky na hlavni kfizovatkovy uzel
diky opakovanym prajezdm timto uzlem. Uprava super-
street byla v ramci feSeni projektu [4] simulovana na kfi-
zovatce v Olomouci (viz obr. 7).
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Obr. 7: Navrzena Uprava SS kfizovatky v Olomouci. Zdroj: cuzk.cz,

V ramci modelovani vzorovych kfizovatek rlznymi za-
téZzovacimi scénari bylo na kfizovatce SS ve vybranych
scénafich dosazeno o 20-50 % vyssi kapacity nez u vycho-
zi prlsecné kfizovatky, a to konkrétné u podilu 20-35 %
levych odboceni z hlavni a obecné nizsich intenzit kritic-
kych proudl z vedlejsi (rovné a vlevo), naopak ve scénafi
s minimalni intenzitou odboclujici vozidel ze vSech ramen
(do 10 %) je kapacita Upravy SS o 5-10 % nizsi nez u pra-
secné krizovatky.

KFizovatka superstreet je fizena SSZ na dveé faze. Hlavni
kfizovatkovy uzel Ize pomysIné rozdélit na dvé vzajemné
nezavislé poloviny (zjednoduSené severni a jizni), jejichz
fazové prechody mohou probihat v jiny ¢as s dosazenim
rdznych délek fazi v zavislosti na intenzitach jednotlivych
kfizovatkovych proudd. Nezavislou polovinu tvofi vzdy
dvé vzajemné kolizni signalni skupiny, dle obr. 7 a 8 jsou
to signalni skupiny 1a 3, resp. 2 a 4. Rizeni vedlejsiho uzlu
s prejezdem SDP mUze fungovat rovné&z nezavisle. Pro
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Obr. 8: Varianta 1 schématu fazi kfizovatky Superstreet. Zdroj:
autor

Upravy autor

kfizovatku jako celek je ale vhodné zachovat stejnou dél-
ku cyklu kvuli zajisténi koordinace mezi vedlejsimi a hlav-
nim uzlem. Na obr. 7 a 8 jsou znazornéné dva zakladni
rezimy Ffizeni SSZ na dveé faze, které predstavuji celkem
4 mozné kombinace aktivnich signalnich skupin.

Pro signalni plan dale plati nékolik zasad. Délka zelené
pro prejezd SDP (sk. 6 a 8) by méla byt vzdy dostatec¢né
dlouha na to, aby se vzdy kompletné vyklidil prostor mezi
hlavnim a vedlejsim uzlem, je potfeba zohlednit i men-
§i polomér pro otaceni a z toho plynouci nizsi kapacitu
nez na vjezdu z vedlejsiho ramene. Délkami zelenych
Vv pfimém smeéru ve vedlejsich uzlech (sk. 5 a 7) je vhodné
regulovat vjezd do prostoru kfizovatky tak, aby nedocha-
zelo k zaplnéni prostoru mezi uzly.

Na obr. 9 je zndzornén vzorovy signalni plan, ktery za-
hrnuje dvé zakladni faze z varianty 2 (obr. 8) a mezifazi
odpovidajici F1dle obr. 7.
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Obr. 9: Varianta 2 schématu fazi kfizovatky Superstreet. Zdroj:
autor
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Obr. 10: Vzorovy signalni plan varianty 2 kfizovatky Superstreet
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Minimalni doporucenou vzdalenost mezi hlavnim
a vedlejsim uzlem ovliviiuje nékolik faktord, obdobné
jako u kfizovatek CF a PF. Obecné plati, ze pfi menSich
vzdalenostech (do 100 m) je v pfipadé silnéjSich doprav-
nich proudt z vedlejsich ramen omezovéana celkova ka-
pacita kfizovatky. Za optimalni vzdalenost Ize povazovat
100-150 m, pfi veétsi vzdalenosti je pak jiz pfilis prodluzova-
na trasa vozidel z vedlejsi jedoucich zavliekem.

VYSTUPY Z PROJEKTU

Hlavnimi vystupy z projektu [4] jsou metodické do-
poruceni [5] a podklad pro Gpravu normy [6]. V meto-
dickém doporuceni je komplexné u jednotlivych typU
kfizovatek definovano, za jakych podminek je vhodné
realizovat nové typy kfizovatek, jsou specifikovany sta-
vebni usporadani kfizovatky a jejich variant, rezimy fizeni,
optimalni signalni plany. Dale jsou stanoveny maximalni
hodinové kapacity vSech testovanych vzorovych variant
stavebnich uspofadani a definovanych scénafrd zatizeni
v PTV Vissim [3] v€etné jejich porovnani s ekvivalentni
konvenéni kfizovatkou. Celkem bylo zkoumano pét uro-
viiovych Uprav vychéazejicich z prliseéné kfizovatky a déle
dvé mimouroviové Upravy vychazejici z kosodélné kfizo-
vatky. Metodické doporuceni bude v letoSnim roce schva-
leno ministerstvem dopravy jako certifikovand metodika
a bude tak verejné k dispozici.

ZAVER

Z modelovaného srovnavani kapacit a z teoretického
ovéreni moznych realizaci na redlnych problematickych
kfizovatkach v CR Ize konstatovat, Ze realizace nékterych
typU nekonvenénich kfizovatek by mohla mit opodstat-
néni i v nadich podminkach. Mdzeme tak dosédhnout vy-
znamného navyseni kapacity vhodnou Upravou s pfija-
telnymi investicnimi naklady bez nutnosti aplikace napf.
drahych mimourovnovych ¢&i tunelovych feseni. Volba
vhodné upravy zavisi na konkrétnich podminkach dané
kfizovatky, intenzité vozidel v jednotlivych smérech, pro-
storovych moznostech a vyznamu komunikace.
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uvoD

Rozvoj spolo¢nosti je neoddelitelne spojeny s rozvojom
dopravy vo vsetkych jej formach. V cestnej doprave do-
chadza kazdorocne k narastu poctu vozidiel na cestach,
ako aj k rastu pocCtu novych vodicov, ¢o so sebou pri-
nasa mnozstvo negativnych javov, suvisiacich s tvorbou
a prevadzkou dopravného systému. Medzi najvyraznejsie
problémy patria zvysujuci sa pocet dopravnych nehéd,
ohrozenie zdravia a zivota UcCastnikov cestnej premavky,
ako aj dopravné kongescie a kolapsy, ktoré majud vyznam-
ny ekologicky negativny dopad. Dopravna nehodovost,
predstavujlca vazny celospolocensky problém, si vyza-
duje komplexné a efektivne rieSenia, ktoré by boli vysled-
kom koordinovaného a cieleného postupu vsetkych rele-
vantnych subjektov a institdcii.

Slovenska republika Celi viacerym dopravnym vyzvam,
ktoré nie su iba désledkom nedostato¢ne rozvinutej do-
pravnej infrastruktury, ale zasahuju aj iné oblasti, ako su
bezpecnost dopravy, environmentalne vplyvy dopravy
a kvalita dopravnych sluzieb, pricom rieSenie tychto pro-
blémov v minulosti nebolo dostatocne zabezpecené.

Moderné technoldgie, vratane dynamickych riadiacich
systémov zalozenych na Deep Reinforcement Learning
(DRL), ponukaju nové moznosti. Tieto systémy mozu
reagovat na redlny cCasovy vyvoj dopravnej situacie
a prisposobovat sa réoznym faktorom, ako suU pocasie,
rocné obdobie alebo Specifické udalosti, ¢im zvysuju ply-
nulost premavky a znizuju emisie. Napriek vyzvam spo-
jenym so stabilitou a implementaciou v praxi tieto tech-
nolégie predstavuju slubnu budulcnost v oblasti riadenia
dopravy.

RIADENIE DOPRAVY

V mnohych mestach sveta sa riadenie svetelnych krizo-
vatiek stale realizuje pomocou statickych metéd. Signa-
Ine plany, ktoré su vopred definované, su prispbsobené
pre konkrétne situacie a su pripravené na zmenu podla
vyvoja dopravnej situacie (staticky pristup). Hoci tento
pristup umoznuje urcitu flexibilitu pri vymene signalnych
plédnov, nie je dostato¢ne schopny rychlo a efektivne rea-
govat na neocakavané dopravné situacie. To mdze viest
k pretazeniu riadenych krizovatiek a k tvorbe kongescii
na prilahlych komunikaciach.

PokrocilejSie metddy riadenia krizovatiek vyuzivaju dy-
namické riadiace algoritmy, ktoré upravuju dizku zelenej
fazy signadlneho planu na zaklade aktudlnej dopravnej
situacie. Tieto algoritmy suU podporované technolégiami,
ako su indukéné snimace zabudované vo vozovke, kame-
rové systémy alebo transpondéry umiestnené vo vozid-
l&ch. Na zaklade ziskanych Gdajov systém dokaze predizit
trvanie zelenej fazy v smere s najva¢sim dopravnym za-
tazenim, pricom sa riadi urc¢itym maximalnym limitom.
Prikladom pouzitia systému zalozeného na indukcnych
snimacoch su svetelné krizovatky v Nemecku, kde sa tato

technoldgia Siroko uplatfiuje. Na druhej strane, systémy
preferencie verejnej hromadnej dopravy, ako je tomu
v pripade kyvadlovej dopravy v Ziline, vyuzivaju transpon-
déry vo vozidlach.

V sucasnosti mame moznost zhromazdovat a ana-
lyzovat dopravné data z réznych zdrojov takmer v real-
nom Case. Tato schopnost otvara priestor pre zavedenie
adaptivnych metdéd riadenia dopravy, ktoré umozfiuju
predpovedat dopravnu situaciu v horizonte niekolkych
minut az desiatok minudt. Takéto adaptivne metédy mozu
byt zalozené na technikach hlbokého u¢enia s odmenou,
¢im by sa umoznilo vytvorit systém schopny nielen oka-
mzite reagovat na aktualne dopravné podmienky, ale aj
predikovat buduci vyvoj dopravy s ohladom na faktory
ako su pocasie, datum, ¢as alebo stav vozovky.

RIADENIE DOPRAVY V ZILINE

STATICKE RIADENIE

Statické riadenie predstavuje pristup, pri ktorom je sys-
tém riadenia dopravnych krizovatiek zaloZzeny na vopred
definovanych parametroch, ktoré vychadzaju zo statickej
analyzy historickych dat a Statistickych predpovedi. Tento
typ riadenia je navrhnuty na zéklade vypocitanych hod-
not pre jednotlivé riadiace parametre, a preto nevyzaduje
priamu integraciu dopravnych snimacov pre svoje fungo-
vanie. (1)

Statické metddy vyuzivaju historické Udaje ziskané
z dopravnych snimacov alebo z manudlneho pozorovania
a pocitania vozidiel na vytvorenie optimalizovaného mo-
delu dopravy. Tento model umoznuje vypocitat klucové
regulované veli¢iny, ako su dizka cyklu signalov, sekven-
cia faz, ¢asové ofsety a dizky trvania zelenych signalov.
Vysledny staticky model je navrhnuty tak, aby sa prispo-
sobil roznym intenzitdm dopravy, ktoré sa menia podla
dennej doby a dna v tyzdni. V praxi to znamena, ze su
vytvorené samostatné signalne plany pre pracovné dni
a pre vikendové dni, konkrétne sobotu a nedelu. Tento
systém umoznuje efektivne riadenie dopravy na zaklade
predpokladanych vzorcov dopravného spravania, no jeho
statickd povaha limituje jeho schopnost reagovat na ne-
predvidatelné dopravné situacie v redlnom case. (1)

Medzi hlavné vyhody statického riadenia dopravy patri
jeho jednoducha kontrola, ako aj lahka moznost Upravy
a prepracovania existujdcich signalnych planov. Tento
pristup sa vyznacuje aj relativne nizkymi nakladmi na za-
riadenie a instalaciu potrebnej infrastruktdry.

Napriek tymto vyhodam, statické riadenie ma svoje vy-
znamné obmedzenia. Medzi ne patri nemoznost zvySenia
efektivity signalnych planov v reakcii na zmeny v doprav-
nej situacii. Dalej, tento systém nedokéaze efektivne zvlad-
nut Spickové intenzity dopravy a nie je schopny pruzne
sa adaptovat na neocakavané udalosti, ktoré sa mozu
v dopravnej sieti vyskytnut. Tieto nevyhody poukazuju na
obmedzend schopnost statického riadenia poskytovat
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optimalne rieSenia v dynamickych a nepredvidatelnych
podmienkach cestnej premavky. (1)

ZELENA VLNA

Zelena vina v dopravnom riadeni je fenomén, pri kto-
rom su viaceré po sebe idUce svetelné signaliza¢né zaria-
denia (SSZ) zosynchronizované tak, aby vozidld mohli pri
dodrzani urcitej rychlosti plynulo prechadzat cez krizo-
vatky bez nutnosti zastavenia. Hlavnym cielom systémov
zelenej viny je znizit pocet zastaveni a rozbehov vozidiel
(tzv. stop & go procesy), ktoré prispievaju k zvysenym emi-
siam CO,. Z tohto dévodu su susediace SSZ nastavené
tak, aby zabezpecili neprerusovany pohyb vozidiel v de-
finovanom uUseku. (2)
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Obr. 1: llustracia zelenej viny (3)

Jednou z kltdcovych podmienok pre fungovanie zele-
nej viny je synchronizacia SSZ na rovnaky cyklus, pricom
v mnohych mestach sa pouZivaju cykly s dizkou 90 se-
kund. Na zachovanie plynulosti premavky je nevyhnutné
zohladnit vSetkych Ucastnikov cestnej premavky, vratane
chodcov, motorovych vozidiel, bicyklov a verejnej dopra-
vy, pricom kazdému z tychto ucastnikov musi byt v ram-
ci cyklu pridelena zelena faza. Zelend vina je Ucinna iba
vtedy, ak sa vozidla pohybuju v homogénnych skupinach,
ktoré dokazu prejst celym Usekom bez zastavenia na Cer-
venej. AvSak, vzhladom na rozne rusivé faktory a odlisné
reakéné casy vodicov, vyhody zelenej viny obvykle vyuzi-
vaju len prvé vozidla v skupine. (4)

Zelena vina je najcastejSie implementovana pre jeden
smer jazdy na konkrétnej ulici alebo v ramci Useku, kde su
SSZ rovhnomerne rozmiestnené. Vzhladom na to, Ze mest-
ské ulice, najma v historickych centrach, neboli pdvodne
navrhované s ohladom na tento koncept, dochadza k ne-
pravidelnému rozostupu krizovatiek, Co méze znizit efek-
tivitu zelenej viny.

lg.UDL’JCNosT RIADENIA DOPRAVY V MESTE
ZILINA

Prechod od statického riadenia k dynamickému si vy-
Zaduje insStalaciu dopravnych snimacov a implementaciu
vhodného systému riadenia. Z hladiska nakladov potreb-
nych na vybudovanie takéhoto rieSenia je mozné s rela-
tivne malym zvySenim investicii pripravit infrastruktdru
pre riadenie zalozené na hlbokom uceni a neurénovych
sietach. Tento pristup umoznuje vyuzit pokrocilé algo-
ritmy, ktoré mozu zefektivnit riadenie dopravy prostred-
nictvom adaptivnych reakcii na aktudlne podmienky
a predikcii buducich situacii. Investicia do takéhoto rie-

Senia moéze priniest vyznamné zlepsenie plynulosti pre-
mavky a zniZzenie dopravnych pretazeni.

Obr. 2: KosSicka krizovatka (1)

Samotnd implementacia takéhoto pokrocilého ria-
denia do ostrej prevadzky si vyzaduje rozsiahly vyskum
a experimentovanie. Napriek tomu su doterajsie vysled-
ky slubné a naznacuju, ze tento pristup by mohol pred-
stavovat buducnost riadenia dopravy. Vyskum v oblasti
vyuzitia hibokého ucenia a neurénovych sieti na riadenie
dopravnych tokov ukazuje potencial pre vyrazné zlepse-
nie efektivity, plynulosti premavky a znizenie negativnych
dopadov na zivotné prostredie.

UKAZKA RIADENIA DOPRAVY V SIMULACII

V ramci nasho experimentu sme vytvorili detailnu
mapu mesta Zilina pomocou softvéru SUMO (Simula-
tor of Urban MObility), kde sme zvyraznili polohy svetel-
no-signalizacnych zariadeni (SSZ). Experiment zahfnal
porovnanie statického a dynamického riadenia v troch
réznych scenaroch: simulovanej uzavierky Stre¢na, ¢o je
kriticky dopravny uzol v regiéne; dopravnej Spicky, ked'
je premavka najintenzivnejsia; a vikendového obdobia
s nizkym dopravnym zataZzenim.

Obr. 3: Mapa mesta Zilina v SUMO (1)

Pri pouziti statického riadenia bol cyklus svetelnej
signalizacie pevne nastaveny na 90 sekund, bez ohladu
na aktudlne dopravné podmienky. Na druhej strane, dy-
namické riadenie prispdsobovalo dizku cyklu v zavislosti
od premennych dizok zelenej fazy. Jednotlivé fazy boli
vopred definované, a dynamické riadenie na baze DRL
z nich vyberalo najvhodnejsiu v redlnom case, ¢im sa za-
bezpecovala efektivnejSia reakcia na aktudlne dopravné
podmienky.
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Dopravny model zahrfoval rézne typy vozidiel, vratane
kamidnov, motoriek, autobusov a osobnych automobi-
lov. Najvacsi podiel v tejto simulacii predstavovali osobné
vozidld, ¢o odraza bezné rozlozenie dopravy v mestskom
prostredi.

Ako metriku pouzivame tieto tri ukazovatele:

- Priemerny ¢as cesty informuje o celkovom trvani
jazdy, ¢o pomaha hodnotit, ako rychlo sa vozidla do-
stanu z bodu A do bodu B.

- Priemerny ¢as ¢akania odraza, kolko Casu vozidla
strdvia zastavené alebo sa pohybuju velmi pomaly,
¢o je kluCové pre posudenie prekazok a pretazenia
v premavke.

— Priemerné zdrzanie ukazuje, do akej miery su vozi-
dla spomalené pod maximalnu povolenu rychlost
v dbésledku dopravnych podmienok, ¢o je ddlezité pre
pochopenie, ako dopravné kongescie a iné faktory
ovplyvnuju rychlost premavky.

Dopravny scenar, v ktorom je uzavrety jeden z hlav-
nych privodov do mesta Zilina, konkrétne Stre¢no, vedie
k znacnému nerovnomernému rozlozeniu vozidiel na
krizovatkach. V tomto scenari dosahuje rieSenie zalozené
na DRL vyrazne lepSie vysledky, konkrétne o 11,6 % v uka-
zovateli priemerného ¢asu cesty, o0 30,7 % v priemernom
Case ¢akania a 021,4 % v priemernom zdrzani, v porovnani
so statickym riadenim. Tieto vysledky potvrdzuju vyhodu
adaptivneho riadenia dopravy v situaciach, kde dochadza
k vyraznym nerovnovdham v dopravnom zatazeni.

Tab. 1: Uzavierka STRECNO

Statické DRL DLR vs
riadenie riadenie Statické
Priemerny 41219 s 364,39 s 11,6 %
Cas cesty
Priemerny ©69,25s 4451s 30,7 %
Cas Cakania
Priemerné 140,29 s 110,32 s 21,4 %
zdrzanie
Uzavrete Strecno
600
-112.1‘%
64,39
= 400
@
m
*J 200 : 140.2910,32
69254451
0 e . -
Cas jazdy  Cas cakania Zdrianie

B Fixny €as ® DRL

Dopravny scenar, ktory zachytdva dopravnu spicku,
riadi dopravnu siet na hranici jej kapacity, Co predstavuje
vyzvu pre efektivne riadenie premavky. V tomto pripade
DRL riadenie opat preukazalo svoju superioritu, dosa-
hujuc lepSie vysledky o 14 % v priemernom case cesty,
038,4 % Vv priemernom ¢ase ¢akania a 0 254 % v priemer-
nom zdrZani, v porovnani so statickym riadenim.

Tab. 2: Dopravna Spicka

Statické DRL DLRvs
riadenie riadenie Statické
Priemerny 440,97 s 37913 s 14,0 %
Cas cesty
Priemerny 8452s 52,04 s 38,4 %
Cas Cakania
Priemerné 165,33 s 123,34 s 25,4 %
zdrzanie
Dopravna Spicka
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Percentualne najlepsie vysledky DRL riadenie dosahuje
Vv scenari s nizkym dopravnym zatazenim, kde vozidla ne-
musia zbytoc¢ne Cakat na svetelno-signaliza¢nych zaria-
deniach (SSZ) pocas celého cyklu. Namiesto toho systém
preskoci fazy a pri detekcii vozidla rychlo priradi zelend.
V tomto scenari DRL riadenie dosiahlo zlepsSenie oproti
statickému riadeniu o 56 % v priemernom case cesty,
077 % v priemernom case ¢akania a 0 40,5 % v priemer-
nom zdrzani. Tieto vysledky ukazujd, ako efektivne moze
byt dynamické riadenie v podmienkach nizkeho doprav-
ného zatazenia, kde je schopné rychlo reagovat na aktu-
alnu dopravnu situaciu.

Tab. 3: Nizke dopravné zatazenie

Statické DRL DLR vs
riadenie riadenie Statické
Priemerny 31559 s 297,77 s 56 %
Cas cesty
Priemerny 3525s 8]12s 77,0 %
Cas Cakania
Priemerné 78,54 s 46,74 s 40,5 %
zdrzanie

Nizke dopravné zataZenie
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3155897 77
-
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Pri pohlade na tieto vysledky je zrejmé, ze aplikacia
metdd riadenia zalozenych na DRL si zasluzi zvysenud
pozornost a dalsi vyskum. DRL predstavuje slubnu
buducnost v riadeni dopravy, pretoze umoznuje prispo-
sobovat riadenie nielen na zadklade aktualneho poctu vo-
zidiel na krizovatke alebo ich rychlosti, ale aj s ohladom
na SirSie spektrum faktorov. Medzi tieto faktory mézu pa-
trit vplyvy pocasia, datum, Cas ¢i dokonca roc¢né obdobie,
¢im sa otvaraju nové moznosti pre komplexné a efektivne
riadenie dopravnych systémov.

Napriek slubnym vysledkom existuju aj urcité prekaz-
ky, ktoré brania plnému vyuzitiu DRL metdd riadenia do-
pravy. Medzi hlavné vyzvy patri stabilita takychto rieseni,
ktord modze byt v niektorych situaciach nepredvidateln3,
a implementacia v realnych podmienkach. Uvedenie
tychto technoldgii do praxe si vyzaduje dbékladné tes-
tovanie a optimalizaciu, aby sa zabezpecila spolahlivost
a efektivita systému v réznych dopravnych scenaroch.
RieSenie tychto problémov je nevyhnutnym krokom
k Sirsiemu prijatiu DRL riadenia v kazdodennej dopravnej
praxi.

ZAVER

Zaverom mozno konstatovat, ze efektivne riadenie do-
pravy je nevyhnutné pre zlepsenie plynulosti premavky,
znizenie dopravnych kongescii a zlepSenie kvality zivo-
ta v mestach. Tradicné metddy riadenia, hoci spolahlivé
a osvedcené, celia obmedzeniam v schopnosti rychlo
a efektivne reagovat na dynamicky sa meniace dopravné
podmienky. Na druhej strane, moderné technoldgie, ako
sU systémy zaloZzené na DRL, prindsaju nové mozZnosti,
ktoré mozu prekonat tieto obmedzenia.
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DRL systémy umoznuju dynamické prispdsobenie sa
aktudlnym podmienkam na cestdch a dokazu zohladnit
Siroké spektrum faktorov, vratane pocasia, dennej doby
a neocakavanych udalosti. Vysledky experimentov na-
znacuju, Ze tieto technoldégie moézu vyrazne zlepsit efek-
tivitu dopravy.

Avsak, pred ich SirSim zavedenim do praxe je potrebné
vyriesit vyzvy spojené so stabilitou systémov a ich imple-
mentaciou v realnych podmienkach. Napriek tymto pre-
kdZkam predstavuje DRL slubny smer v riadeni dopravy,
ktory moze prispiet k vytvoreniu inteligentnych a udrza-
telnych mestskych dopravnych sieti.
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ABSTRAKT

Kooperativni inteligentni dopravni systémy (C-ITS) maji
za cil zvysit bezpecnost, optimalizovat dopravni proud,
snizit dopravni kongesce, dopad na zivotni prostfedi
a zlepsit ekonomickou efektivitu dopravy. Stejné tak je
tomu i u jinych chytrych aplikaci ¢i navigacnich sluzeb,
které maji za cil zvy3eni informovanosti Gc¢astniky silnic¢-
niho provozu. Tento technologicky pokrok je mozné sle-
dovat spolecné s rozvojem digitalizace a datové oriento-
vanych pfistupy, a to jak z pohledu obnovy a budovani
moderni dopravni infrastruktury tak i vybaveni novych
vozidel. Hlavnim pfinosem je zprostfedkovani komuni-
kaénich rozhrani mezi vozidly a infrastrukturou, kterd
umozni prfenos lokalné kontextovych informaci v aktual-
nim Case. Nezbytnym pozadavkem pro plnéni pozadova-
nych funkcionalit je znalost polohy koncového zafizeni.
Tyto systémy z pravidla funguji na principu satelitni navi-
gace, ktera pokryva vyznamnou ¢ast dopravni infrastruk-
tury. Nicméné v prostredi tunelovych staveb je vyuziti
satelitni navigace odepteno z divodu absence signall
z druzicovych systému. Tim je znemoznéno vyuziti mo-
dernich trend( v dopravé a jejich funkcionalita je béhem
prljezdu tunelem odeprena. Ackoliv pravé tunelové stav-
by vyzaduji jesté prisngjsi kritéria a pozadavky na bezpec-
nost provozu a zejména reakci na neoCekavané mimo-
fadné situace (nehoda, dopravni kongesce, pozar, pohyb
osob atd.), nez je tomu na pozemnich komunikacich.
Tento prispévek se zaméruje na aplikaci C-ITS v mést-
skych a dalni¢nich tunelech, které by mohly vyznamné
prispét ke snadné orientaci a vedeni U€astniku silni¢niho
provozu, eliminaci nebezpecného chovani fidic¢d, zvyseni
plynulosti provozu a integrité fidiciho systému ve vztah
k vozidldm a daldim technologickym subsystémum, kte-
ré jsou v tunelech Siroce vyuzivany.

uvoD

Tunely patfi mezi liniové podzemni stavby, které jsou
soucasti dopravniinfrastruktury. Jejich technické charak-
teristiky se mohou lisit, a to predevsim na zakladé umis-
téni tunelu, zejména v pfipadé rozdild mezi méstskym
tunelem a dalni¢énim tunelem. Mohou se vyznamné
odliSovat jiz béhem vystavby, ale i nasledné béhem sa-
motného provozu napfiklad vzhledem k mnozstvi tech-
nologického vybaveni, které mUze mit vyznamny dopad
na zajisténi bezpecnosti. Bezpelnost tunelu Ize urcovat
a klasifikovat naroky na jeji zajisténi dle rlznych parame-
trd. Nicméné zasadni je smérové oddéleni pomoci tune-
lovych tubust, délka tunelu, dopravni intenzity, a pravé
technologicka vybavenost tunelu [1], [2].

Tunely jsou specifickou soucasti dopravni infrastruktu-
ry, kterd pomaha Fidicim projizdét oblasti, kde je vyuziti
pozemni infrastruktury znemozné&no napfiklad kvuli slo-
zitému terénu, podlozi, hordm, omezenému poctu alter-
nativnich cest, méstské zastavbé a mnoha dalsim aspek-
tam. Tunely jsou zdsadni svym vyznamem a stejné jako
je tomu napfiklad u mosty, taktéz jsou soucasti kritické

dopravniinfrastruktury s vysokymi bezpecnostnimi naro-
ky, véetné zajisténi kybernetické bezpecénosti, ale i narokl
na provoz a udrzbu tunelovych staveb a technologického
vybaveni [2].

V ramci pfispévku jsou feseny obecné pozadavky na
zajisténi bezpecnosti provozu v tunelovych stavbach.
Z hlediska provozu je nezbytné zajistit bezpelnost
a plynulost dopravy, ale i spolehlivost fidiciho systému
a technologického vybaveni tunelu tak, aby byla zajisténa
reakce na aktualni situaci v silniénim tunelu. Z vyse uve-
denych ddvodu se v tunelech vyuziva 3kala rdznych tele-
matickych systému, které pomahaji zajistit bezpecnost.
Kromeé toho Ize vyuzit i moderni aplikace a feseni mobi-
lity napfiklad na bazi komunikace pfes mobilni sité, kde
jsou distribuovana i data a informace o moznych rizicich,
dopravnich udalostech i potencidlnim zpozdéni na ces-
té. Pokrocily pfistup k distribuci informaci je zalozen na
vyuziti kooperativnich inteligentnich dopravnich systé-
mu (C-ITS), které umoznuji komunikaci mezi automobily
a infrastrukturou. To jsou pfesné moznosti, které by byly
pouzitelné i v tunelech a poskytly by vyrazné zlepseni
a zpfesnéni datovych tokd za Ucelem zajisténi bezpec-
nosti jak pro fidi¢e vozidel, tak pro infrastrukturni ¢ast
a fizeni tunelu, véetné optimalizace provoznich charakte-
ristik, jako je definice a uréeni vhodného omezeni rych-
losti a mnoha dalsich.

Tento prispévek pfedstavuje unikatni pfistup, jak mo-
derni trendy aplikovat, ale pfedevsim umoznit jejich vyu-
Ziti i v tunelovych stavbach, kde v souc¢asné chvili nejsou
vyuzivany, ackoliv naroky na zajisténi optimalnich provoz-
nich podminek jsou jesté vyssi, nez je tomu na ostatnich
pozemnich komunikacich. V ramci pfispévku je shrnut
soucasny stav, co mohou systémy nabizet, jaké jsou pfi-
nosy, navrh architektury a instalace potfebného vybaveni
v tunelech, véetné testovani C-ITS funkcionalit, které bylo
realizovano v realném prostfedi béhem tunelové zaveéry.

SOUCASNY STAV WU2ITI"C-ITS
A DOPRAVNICH APLIKACI

Vyuziti C-ITS zazivd v Ceské republice rozmach a je
hojné vyuzivano na dalnicich. V sou¢asném stavu je osa-
zeno 252 km dalnic C-ITS infrastrukturou, kde je imple-
mentovano pres stovku komunikacnich jednotek. Zaro-
ven je vybaveno témér 300 provoznich vozidel spravcu
infrastruktury (Reditelstvi silnic a dalnic) [3], které vede
nejen k zvydeni informovanosti fidicd, ale i jako podpora
prenosu kvalitnich dopravnich informaci, véetné zajisténi
bezpeénosti servisnich technikl a pracovnikd, ktefi jsou
vystaveni rizikim a potencidlnimu nebezpecli b&éhem
provadéni nezbytnych Ukond pfimo béhem provozu na
pozemnich komunikacich.

Uplatnéni C-ITS narlstd na svém vyznamu i ve méstech,
napfr. pro feSeni dopravniho fizeni, preferenci vefejné do-
pravy nebo slozek integrovaného zachranného systému.
Navic v prostfedi mést je daleko vice podnétl a hustota
dopravy vyrazné vyssi, coz vede k ne¢ekanym udalostem,
potencialnim nehodam, neocekavatelnym situacim, ale
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napfiklad i uzavirkam, objizdnym trasam apod., o kterych
je vhodné fidi¢e v€as informovat. Pravé C-ITS umoznuje
pfenaset dopravni informace a zvySovat tak povédomi fi-
dic¢l o okolnim prostfedi. Zaroven je ale mozné diky opac-
né komunikaci pfedavat informace i z vozidel smérem
k infrastrukture a zasilat napfiklad poZzadavky k udéleni
preference na svételné fizenych kfizovatkach, coz mUze
vést ke zkracovani dojezdovych dob slozek 1ZS k mistu
zdsahu a tim potencidlné zvysovat i jeho efektivitu. Navic
v prostfedi kfizovatek dochéazi nejen k plynulému prdjez-
du, ale i zvyseni bezpecnosti, pokud fadi¢ kfizovatky do-
kaze na pozadavek vc€as reagovat a udélit signal ,volno*
pouze v daném preferovaném sméru, zatimco vozidldm
z ostatnich smérU je udélen signal ,stdj*.

VSechny tyto distribuované informace jsou prenaseny
v lokalnim rezimu vyuzivajici standardizovany komuni-
kacéni protokol ITS-G5 a dale jsou taktéz posilany do cen-
tralnich prvkd C-ITS systému, které provozuje RSD a za-
jistuje tak zabezpeceni komunikace, ale i integraci vsech
prendsenych zprav. V soucasnosti integruje 14 subjektl
a zpracovava tisice lokalné kontextovych informaci s ak-
tudlnich ¢asovou platnosti [3], viz Obr. 1, kde jsou znazor-
né&ny agregované C-ITS zpravy v Uzemi CR.
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Obr. 1: Mapova aplikace RSD - dopravni udalosti [4]

Hlavnim dskalim té&chto systému je pozadavek na zna-
lost prfesnych polohovych informaci v aktualnim case,
které jsou ze své podstaty fungovani systému zcela za-
sadni. V bézném provozu na pozemnich komunikacich
C-ITS jednotky vyuzZivaji satelitni (GNSS) navigaci, ktera je
hojné vyuzivana i v jinych naviga¢nich a dopravnich apli-
kacich. Nicmméné v tunelovych stavbach je pokryti GNSS
omezené, dochazi k odrazlm signall, nebo je funkce
zcela odeprena. Polohové informace jsou nedostupné
nebo dokonce nepresné, ¢imz dochazi k ,podvrzeni“ re-
levantni polohové informace a koncové zafizeni se maze
domnivat, ze se nachazi na zcela odliSném misté. Tim
pfestavaji byt pfenasené informace validni. Pravé u tu-
neld toto muze byt zasadni, nebot se mohou zobrazovat
i informace, které se vztahuji k pozemnim komunikacim
na povrchu nad tunelovou stavbou. Eliminace téchto ri-
zikovych faktorl vyZzaduje fedeni pomoci alternativniho
lokaliza¢niho systému, ktery dokaze zprostfedkovat po-
lohové informace v tunelu a tim zajistit spolehlivé fungo-
vani C-ITS i v tunelu.

NAVRH LOKALIZAENIHO SYSTEMU
A INTEGRACE C-ITS

Ke zpfistupnéni hlavni funkcionality navigacnich fe-
Seni, dopravnich aplikaci a systémU C-ITS je nezbytné
poskytovani polohovych informaci uvnitf tunelové stav-
by. Néktera FeSeni vyuzivaji dopocitani polohy na zakla-
dé senzorickych dat, Cidel, aktualniho zrychleni vozidla
apod., nicméné takova fesSeni jsou decentralizovand, neni

definovdna spolehlivost napfi¢ koncovymi zafizenimi,
muze dochazet k virtudlnimu pro/predjizdéni vozidel
a jinym nezadoucim vliviim.

V rdmci tohoto pfispévku je cilem prezentovat feseni,
které vyuziva standardizovany protokol Bluetooth Low
Energy (BLE), ktery umozniuji pomérné levné a efektivni
feseni s technickymi vlastnostmi, které poskytuji vhod-
nou komunikaci, umoznujici ur¢eni a stanoveni aktualni
pozice na zakladé sily signalu, poctu zachycenych paketl
¢i daldich parametrd. Zaroven feseni nevyzaduje zasah
do stavajici infrastruktury, je vhodné z hlediska nenaroc-
ného provozu ale i z hlediska udrzitelnosti a udrzby.

BLE zafizeni jsou implementovana pfimo na osténi tu-
nelu, do vysky 5-6m, aby bylo zamezeno odstinéni vyssi-
mi vozidly. U tunel(, kde je vice jizdnich pruhd je vhodné
zafizeni instalovat na levou stranu ve sméru jizdy, kde je
pozadavkem je umisténi v pravidelnych intervalech cca
po 40 metrech. Tato BLE zafizeni nepretrzité vysilaji sig-
naly, které nesou identifikatory pro uréeni vysilaciho zafi-
zeni a na koncovém zafizeni je nasledné mozné sparovat
pozici dle napf. nejvyssi sily signalu. Takové feseni mlze
dosahovat presnosti podobné jako je tomu na zakladé
GNSS mimo tunel. Schéma lokalizaéniho systému je nize,
viz Obr. 2.

Obr. 2: Vyuziti alternativni lokalizacni infrastruktury [5]

Hlavni vyhodou feseni je vyuziti standardizovaného
protokolu, Siroka zakladna koncovych zafizeni, ktera
tento protokol podporuji, pomérné nizka narocnost jak
z hlediska finan¢niho, tak i technického, tj. na instalaci,
implementaci, provoz i ddrzbu. Pro provoz C-ITS feSeni je
nezbytné zpfistupnit Bluetooth komunikaci, coz je moz-
né napfriklad i jednoduchym svedeni pfes Bluetooth don-
gle, ktery lIze pfipojit v pfipade, ze samotna jednotka BLE
komunikaci nepodporuje, a nasledné implementaci SW
algoritmu, ktery zachycené signaly vyhodnoti.

TESTOVANI V TUNELU

Dané feseni bylo testovano v nékolika rdznych tune-
lech. V dalni¢nim tunelu (Cholupice), méstském tunelu
(Blanka), i tunelu na silnici 1. tfidy (Hfebec). Redeni bylo
testovano, jak za bézného provozu, tak i béhem tunelové
uzavery, aby bylo mozné ovéfit funkcionalitu pfi simulo-
vanych scénafich, které neni mozné béhem bézného
provozu realizovat.

Jedna ¢ast testovani byla zaméfena na samotnou lo-
kalizacni komponentu a ovéfeni spravného alokova-
ni pozice, véetné porovnani s GNSS pristupem. Priklad
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z testovani je uveden nize, viz Obr. 3, na které je mozné
pozorovat uréenou pozici pomoci alternativni BLE infra-
struktury (modra ikona) a pomoci GNSS (zelena ikona).
VSechny priklady jsou doplnény o vizualni prvek z kame-
ry koncového zafizeni v dany moment pofizeni zaznamu.
Prikladem jsou tfi stavy: a) na vjezdu do tunelu, kdy se
GNSS nepfizplsobila; b) v mezilehlém Useku, kdy GNSS
odkazuje na signal z nasledujiciho vyjezdu z tunelu; c) kdy
GNSS odkazuje na pozici zcela mimo tunel.

ap ik (L)

Obr. 3: Testovani BLE lokalizace v tunelu Blanka [6]

Z uvedenych piikladd je zfejmé, Ze alternativni lokaliza-
ce poskytuje polohu spolehlivé pfimo v tunelové stavbé
a dokaze tak zprostfedkovat polohové informace nezbyt-
né pro funkcionality C-ITS a Sifeni lokalni kontextovych
informaci v daném case.

Dalsim testem byla simulace C-ITS scénare, kdy bude
odstaveno vozidlo v tunelu a bude odesilat okolnim vozi-
dlim informaci o potenciadlné nebezpelné situaci. Vzhle-
dem k podminkam pfi testovani, byl realizovan test scé-
nare ,stojici vozidlo®. Vysledky tohoto testovani byly dale
publikovany, viz [7].

Zcela zasadni je ovsem i integrace do Fidiciho systému
tunelu, kterd umozni komunikaci mezi vozidly prenést
i do Fizeni tunelu, v€etné vazby na dispecink tunelu &i
potencialné i pfimo na dispecink IZS v pfipadé krizovych
situaci. Stejné tak je mozné i opa¢né informovat vozidla
o potencialnim nebezpeci a jinych situacich, které mo-
hou v tunelu nastat.

ZAVER

Tento prispévek predstavuje specificky pfistup, jak ur-
¢it polohu vozidla v tunelové stavbé a tim umoznit ob-
noveni funkcionality C-ITS mimo dosah GNSS pfistupu.
Pravé v tunelové stavbé je vyuZiti C-ITS oddvodnitelné,
nebot pfinosy mohou mit vliv na plynulost dopravy, jeji
bezpelnost a zvydovani informovanosti fidi¢d, coZ jsou
zakladni poZzadavky na zajisténi provozu silni¢nich tuneld.

Prezentované vystupy vSak maji pozitivni dopad i na
ostatni feSeni vyzadujici aktualni polohové informace
jako jsou chytra dopravni feseni nebo navigacni sluzby
pro zprostfedkovani informaci o nadchazejicich vyjez-
dech, stanoveni optimalni trasy, odhad dojezdovych dob
apod., které mohou zadsadné ovlivnit bezpecnost provozu
v silni¢nich tunelech.

Tyto vystupy byly déle podkladem pro tvorbu metodi-
ky, ktera byla certifikovdna Ministerstvem dopravy CR [8].
Prispévek byl zpracovan za podpory Technologické agen-
tury CR pod &islem CKO1000163 (Vyzkum alternativnich
metod urceni polohy a jejich integrity s GNSS pro fidice
vyuzivajici C-ITS) a CKO4000088 (Zvyseni bezpecnosti tu-
neld s vyuzitim kontinualni pfesné lokalizace vozidel).
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ANOTACE/UVOD

V modernim planovani novych infrastrukturnich pro-
jektd, jako jsou liniové stavby (dalnice, Zeleznice, energe-
tické sité aj.), je klicové efektivné komunikovat se viemi
zainteresovanymi stranami, zejména s verejnosti. Liniové
stavby pfedstavuji zasadni zasahy do krajiny a mohou mit
vyznamné dopady na zivotni prostredi, vlastnické pome-
ry i sociadlni sféru. Aby bylo mozné tyto projekty projed-
navat transparentné a ucinné, je stale Castéji vyuzivana
technologie geografickych informacnich systému (déle
jen ,GIS"Y).

GIS umozniuji nejen presnou analyzu prostoru, ale také
vizualizaci projektl, kterd muaze byt velmi uziteCnd pfi
participaci s vefejnosti, projednavani zameéru s dotéeny-
mi organy statni spravy a samospravami. V tomto ¢lan-
Ku je struéné popsano, jak mohou GIS nastroje pomoci
pfi planovani liniovych staveb, dale jak pfispivaji k lepsi
spolupraci mezi investory, Urady a verejnosti, a jak mo-
hou zvySovat transparentnost a informovanost v procesu
projektové pripravy.

ROLE NASTROJU GIS PRI PLANOVANI
LINIOVYCH STAVEB

Geografické informacni systémy jsou v sou¢asné dobé
standardnim nastrojem pro sbér, analyzu, vizualizaci
a sdileni prostorovych dat. V oblasti planovani liniovych
staveb jsou GIS vyuzivany k mapovani trasy, analyze moz-
nych vlivl na okolni prostfedi a k vyhodnoceni dopadu
na dotcené subjekty. Diky Siroké Skale dostupnych dat,
od environmentalni po demografickd, umoznuji GIS na-
stroje efektivni analyzy a planovani, které bere v Gvahu §i-
rokou $kalu faktord, jako je napf. ochrana zdravi, ochrana
pfirody, ochrana vod, ochrana pGd nebo kulturni dédictvi.

Pro liniové stavby je zvlasté dulezité zajisténi presnych
informaci o terénu a limitech Uzemi, coz umoznuje zvolit
nejvhodnéjsi trasu s minimalnimi negativnimi dopady na
Zivotni prostfedi a obyvatele. Pfi zpracovani téchto infor-
maci mohou byt GIS nastroji vytvareny detailni analyzy
a scénare, které pomahaji projektantdm i investordm roz-
hodovat o dalSim vyvoji a podobé navrhu stavby. Pfitom
webové GIS aplikace, jako jsou napf. GIS portaly umoznuji
snadné sdileni téchto dat mezi vSemi zainteresovanymi
stranami v realném cCase.

WEBOVE GIS PORTALY A TRANSPARENTNOST

Webové GIS portaly jsou online platformy, které kom-
binuji mapové podklady s databazovymi informacemi
a umoznuji uzivateldm zobrazovat, analyzovat a sdilet
geograficka data. Jsou postaveny na technologii GIS, ale
jsou pfistupné prostiednictvim webovych prohlizecl, coz
znamen3, ze pfi jejich uzivani nevyzaduji specidlni soft-
ware ani znalosti odbornikd na GIS.

Jednim z kli¢ovych pfinosd vyuziti webovych GIS por-
talh pfi projednavani liniovych staveb je zvyseni trans-

parentnosti. Diky témto nastrojdm mohou obcéané, sa-
mospravy a dalsi zajmové skupiny snadno pristupovat
k informacim o planovanych projektech. Pomoci interak-
tivnich map a vizualizaci mohou vidét, kde konkrétni pro-
jekt povede, jaké oblasti mohou byt ovlivnény a pfipadné
jakd opatreni jsou planovana ke zmirnéni negativnich
dopadu.

Online pfistupnost téchto informaci prispiva k tomu, ze
Siroka verejnost mulze sledovat vyvoj projektu v redlném
Case a byt informovana o v3dech dulezitych rozhodnutich
a ucinénych zmeénach. Transparentni pfistup minimali-
zuje riziko spekulaci a nedorozumeéni a umoznuje verej-
nosti ziskat presny obraz o projektu.

PARTICIPACE VEREINOSTI

GIS portaly nabizeji moderni pfistupy ke zlepseni par-
ticipace verejnosti v ramci projektové pfipravy liniovych
staveb. Pfi tradi¢nich metodach konzultaci s verejnos-
ti, jako jsou verejna projednani, je moznost Ucasti Casto
omezena. Lidé se nemohou vzdy dostavit, informace ne-
jsou bez grafické interpretace vzdy dobfe pochopitelné
a sdéleni ddlezitych informaci k projektu je navazédno na
termin planovaného setkani.

GIS portaly vsak umoznuji vefejnosti pfistupovat k in-
formacim online, kdykoliv a odkudkoliv, coz usnadnuje je-
jich zapojeni do procesu. UzZivatelé mohou prozkoumavat
interaktivni mapy, porovnavat rdzné varianty tras, analy-
zovat potencialni rizika a nasledné sdilet své pfipominky
a dotazy. To umoznuje efektivnéjsi a plynulejsi zpétnou
vazbu, kterou mohou projektanti a investofi snadno zis-
kavat a nasledné zpracovavat a zohledrovat.

Napfiklad platformy jako ArcGIS Online, QGIS Cloud
nebo jiné specializované portdly vyvinuté na miru kon-
krétnim projektdm umoznuji zapojeni siroké vefejnosti.
UZivatelé mohou vidét rlzné varianty projektd, byt infor-
movani o dopadech na Zzivotni prostfedi a obyvatelstvo
(napf. v podobé interpretace hlukovych map nebo map
znecisténi ovzdusi).

PRIKLAD USPESNE PARTICIPACE

Prikladem wvyuziti GIS portald pro zapojeni vefejnosti
mUzZe byt projekt vysokorychlostni trati ,RS 1 VRT Prose-
nice — Ostrava-Svinoy, |. ¢ast, Prosenice — Hranice na Mo-
ravé” v Olomouckém kraji. Béhem planovani nového use-
ku vysokorychlostni trati byla Siroka verejnost prdbézné
informovana o aktudlni podobé a vyvoji projektu pomoci
interaktivni mapy dostupné online. Ob&ané méli moz-
nost vidét planovanou trasu v kontextu s komplexnimiin-
formacemi o izemia mohli pfimo komentovat jednotlivé
Casti projektu. Na zakladé zpétné vazby byla nasledné né-
kterd reseni prepracovana tak, aby Iépe reflektovala po-
tfeby mistnich obyvatel. BEhem témér dvouletého obdo-
bi provozu GIS portalu byly evidovany stovky originalnich
podnétd, dotazd ¢i pfipominek a na védechny bylo nalezité
rovnéz v ramci GIS portalu odpovézeno.
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VYHODY A NEVYHODY VYUZITi WEBOVYCH
GIS PORTALU

GIS portaly pfinaseji fadu vyhod, at uz jde o zvyse-
ni transparentnosti, lepSi komunikaci mezi verejnosti,
dotéenymi organy statni spravy a samospravy a projek-
tanty nebo snazsi pfistup k informacim. Diky modernim
technologiim mohou tyto nastroje zprostfedkovat slozita
data prehlednym a uzivatelsky pfivétivym zpClsobem.

Mezi hlavni vyhody patfi:

Transparentnost: GIS portadly umozAuji transparentni
sdileni informaci o projektu, coz zajistuje, Ze verejnost,
dotéené orgdny statni spravy a samospravy maji k dispo-
zici vSechny relevantni Udaje. To zahrnuje nejen technic-
ké detaily, ale také informace o potencialnich dopadech
projektu, coz? je klicové pro budovani divéry mezi vefej-
nosti a investorem projektu.

Interaktivita: Moznost vizualizace projektd pomoci
interaktivnich map je pro vefejnost velmi uzite¢na. Uzi-
vatelé mohou na mapé zobrazit nejen trasu planované
stavby, ale také alternativni varianty, ochranna pasma,
pfirodni rezervace, zaplavova Uzemi atd. To zjednodusu-
je porozumeéni komplexnim datdm a umoznuje laiklim
snadnéji se zapojit do diskuzi.

Zapojeni verejnosti: Diky interaktivnim mapam, vizua-
lizacim a simulacim mohou ob¢ané snadnéji porozumét
technickym aspektim liniovych staveb, coZ vede k vétsi
angazovanosti v procesu a vétsi ochoté akceptovat navr-
hované feseni.

MozZnost poddni pripominek: Viyuziti GIS portald také
umoznuje vefejnosti aktivné se zapojit do planovaciho
procesu. Lidé mohou snadno podavat dotazy, pfipominky
¢i podnéty na optimalizaci k jednotlivym Castem projek-
tu pfimo prostfednictvim portalu. Tento pfistup umoziu-
je efektivngjsi dialog mezi vefejnosti a investorem a maze
vést ke kvalitngjSimu a lépe pfijatelnému vysledku.

Nevyhodou GIS portdlu muze byt chybé&jici pfistup
k internetu v nékterych lokalitach. | kdyz jsou nastroje
vétsinou intuitivni, mGze byt pro nékteré technicky méné
zdatné uzivatele obtizné plné vyuzit jeho potenciadl bez
prfedchoziho Skoleni. Dale je také nutné zajistit, aby data
byla pravidelné aktualizovéana, jinak maze dochézet k ne-
spravnému informovani vefejnosti.

ZAVER

Nastroje GIS, konkrétné webové portaly, maji velky po-
tencidl vyuziti pro proces projektové pfipravy a projedna-
vani liniovych staveb, zejména v oblasti komunikace s ve-
fejnosti a transparentnosti rozhodovacich procesu. Tyto
nastroje umoznuji detailni analyzu projektd, jejich vizu-
alizaci, snadny pfistup k informacim, moznost uplatfo-
vani podnétl, pfipominek &i dotazl. Tento pfistup muze
vést k vétsSi akceptaci liniovych staveb, mensimu poctu
konfliktl a ke zlep3eni spoluprdce mezi investory, Ufady,
samospravou a verejnosti.
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ANOTACE

V ramci prispévku jsou prezentovany dil¢i vybrané
vysledky pravidelného akustického monitoringu stavu
hluénosti vozovky dalnice D1 mezi Prahou a Brnem. Mé-
feni hlu¢nosti metodou CPX probihala v letech 2013 (pfed
modernizaci D1), v letech 2015-2021 (v prdbéhu moderni-
zace D1), i v letech 2022-2023 (po modernizaci).

uvoD

Rozsah environmentalniho hluku z hlediska zdravotni
zatéze obyvatelstva je obrovsky, hned na druhém misté
po znecisténi ovzdusi [1]. Celodennim hlukem (ze silnic-
ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy a prdmyslu) prevysujicim
55 dB je v Evropské Unii (EU) obt&Zzovano 140 miliont lidi.
Prevazna vétsina (113 miliony, coz je pres 80 %) je ovlivio-
vana hlukem z provozu na pozemnich komunikacich [2].
Tedy hluk z provozu na pozemnich komunikacich mUze
mit vyznamny dopad na nase zdravi, nejen Ze obtézuje
Ci rusi spanek. Hluk ze silniéni dopravy je zavisly zejmé-
na na intenzité dopravniho proudu, jeho slozeni i rych-
losti a do zna¢né miry je ovliviiovan téz stavem pozemni
komunikace, a to prfedevsim stavem jeji obrusné vrstvy.
Jeden z hlavnich zdrojd hluku je generovan kontaktem
pneumatiky s vozovkou. U modernich osobnich vozidel
vybavenych spalovacim motorem pfeviada tento hluk jiz

od rychlosti cca 40 km/h [3], u vozidel s elektromotorem
jiz od rychlosti cca 20 km/h [4]. Hlu¢nost jednotlivych
typU povrchl pozemnich komunikaci se v ¢ase méni (as-
faltové, betonové, nizkohlu¢né povrchy, dlazba, nastriky
aj.). Tyto zmény jsou pomoci metody CPX méfitelné [5].

V EU se k monitoringu hlu¢nosti povrchd pozemnich
komunikaci pfedevsim vyuzivd dynamicka metoda Clo-
se-ProXimity method (CPX) [6]. K méfeni hlu¢nosti na
styku pneumatika/vozovka vyuzivd Centrum doprav-
niho vyzkumu, v. v. i. (CDV) pfivés vlastni konstrukce
(UV 20 507) [7]. Zkonstruovan byl v roce 2009, v letech
2010-2011 byl ovéfovan a od roku 2012 probihaji pravi-
delnd méfeni a zafizeni je prabézné inovovano, aktualini
méfici sestava je na obr. 1. Pfivés vyhovuje pozadavkdm
uvedenym v normeé ISO 11819-2, kdy v souladu s normou
ISO/TS 118193 se od pocatku akustického monitoringu
(tj. od roku 2009) pouziva stejny typ pneumatiky Uniroyal
Tigerpaw 225/60 R16 SRTT (v hormé znacena jako P1). Kaz-
dy rok je na pfivés namontovana nova méfici pneumatika
a probéhne srovnavaci testovaci kampan (stara vs. nova
pneumatika) a jejich porovnani s vyuzitim korekce na tvr-
dost pryze pneumatiky v souladu s ISO/TS 11819-3 pro jed-
noznacné zajisténi ndvaznosti vysledkl. Takto je odetfena
vlastni nejistota méreni styku pneumatika vozovka, ktera
by mohla vzniknout pouzivanim rdznych smési, pneuma-
tik a dezénd (vdechny tyto parametry dle ASTM F2493-20
[8] jsou dlouhodobé zarucovany).

Obr. I: Zatizeni CDV k méfeni hluénosti povrchl vozovek metodou CPX
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MERENI DALNICE D1

Dalnice D1 v CR je nejvytizendjsi, nejdelsi a soucasné
nejstarsi Ceskou dalniéni komunikaci. Prvni zndmky stav-
by komunikace se datuji do roku 1967. Po vice jak Ctyfi-
cetiletém provozu se stav komunikace zhorsil, Spatny
technicky stav povrchu pozemni komunikace mél i vy-
znamny vliv na celkovou generovanou hlukovou zatéz do
okoli z provozu po dalnici D1. Modernizace nejdulezit&jsi
dopravni tepny mezi Mirosovicemi (EXIT 21) a Kyvalkou
(EXIT 182) se stala nejvétsim a z pohledu organizace
postupu vystavby nejnarocnéjsim projektem, ktery kdy
Reditelstvi silnic a dalnic realizovalo. Celkem byla prove-
dena kompletni rekonstrukce 160 kilometrd D1 v obou
smérech. Modernizace byla rozdélena na 20 dil¢ich me-
zikfizovatkovych UsekU, kdy délka jedné uzavirky se pohy-
bovala v rozmezi tii az patnacti kilometrd. Prace na mo-
dernizaci byly zahajeny v roce 2013 a dokonceny v roce
2021, jednotlivé dil¢i Useky tak byly do provozu uvadény
postupné [9].

Byla vytvofena mapa hlu¢nosti D1 prfed zahajenim mo-
derniza¢nich praci (k roku 2013) i po ni (2015-2022), kte-
ra predstavuje zakladni mapy pro tvorbu jednotlivych
rozdilovych map po modernizaci, tj. vyhodnoceni, jak se
nam zlepsil stav vaci staré vozovce nebo k jaké zméné
doslo oproti stavu bezprostfedné po modernizaci. Mo-
dernizované Useky D1 byly zprovozfiovany postupné
v letech 2014-2021, tedy nejstarsi modernizované Useky
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jsou jiz témeér 10 let staré. Diky historickym datdm v ram-
ci vybranych dil¢ich analyz datovych sad (opétovné vy-
téZeni surovych dat) z let 2012-2023 pofizenych v ramci
vyzkumnych praci z rdznych minulych VaV projektd
CDV (zejména TACR &. TA01030459, TACR ¢&. TA04021486,
TACR &. 2012TE01020168, TACR ¢&. TL0O2000258 a TACR
¢. CK0O2000121 a projektu ,Analyza a monitoring zmén
hlué¢nosti povrchd pozemnich komunikaci* financova-
ného Ministerstvem dopravy) bylo mozné systematicky
ajednotné zpracovat potfebné useky DI1. Veskeré tyto
analyzované vysledky bylo mozné vhodné vizualizovat
pomoci map, které demonstruji vyvoj zmeén hlu¢nosti D1
Vv ramci provedené modernizace.

VIZUALIZACE MERENI - MAPY HLUCNOSTI D1

Vysledné hodnoty z méreni dalnice D1 pred zahajenim
modernizace v roce 2013, viz obr. 2, se v pfevazné vétsiné
pohybovaly pfiblizné v Urovni 101-104 dB, a to v zavislosti
na lokalnim stavu pozemni komunikace, kdy z hlediska
hlu¢nosti bylo mozné nalézt mista lepsii horsi. Aritmetic-
ky prameér se pak pohyboval okolo 102 dB. U nejhordich
mist dosahovala hlu¢nost i pfes 106 dB, naopak, opravo-
vané kratké segmenty D1 pfed zahajenim modernizace
meély hlu¢nost lehce pod 99 dB. Rozdil mezi maximalni-
mi a minimalnimi hodnotami byl v tomto pfipadé tedy
znacny.
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Obr. 2: Mapa hluc¢nosti povrchu vozovky komunikace D1 pfed modernizaci (2013) [10]
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Mapa na obr. 3 zobrazuje vysledky mérfeni rok po poklddce nového povrchu v kazdém modernizovaném Useku D1.
Mé&feni ihned po zprovoznéni nebylo vzdy mozné, nebot mnoho Usekl bylo zprovoznéno az v mésicich, kdy uz nebyly
vhodné meteorologické podminky pro méreni metodou CPX (listopad, prosinec). Prvni Useky byly zprovoznény jiz v roce
2014, posledni Useky aZ v roce 2021. Proto mapa na obr. 3 je sloZena z namérfenych dat z rokl 2015-2022 tak, aby kazdy
Usek byl vyobrazen namérenou hodnotou pro stafi cca 1 roku od pokladky (tj. po jednom zimnim obdobi). Po modernizaci
u bé&znych povrchl se hlué¢nost pohybovala v prdmeéru okolo 98 dB, kdy rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou byl
do 2 dB. Obr. 3 pfedstavuje vychozi stav po rekonstrukci D1 a mUze tak slouzit pro porovnani narlstu hlué¢nosti v ¢ase po
modernizaci, tj. napfiklad i pro porovnani budoucich méreni, ktera budou realizovana za 5,10, 15 let...
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Obr. 3: Mapa hlu¢nosti povrchu vozovky komunikace D1 po modernizaci (2015-2022) [11]

Na obr. 4 zobrazena rozdilova mapa hlu¢nosti povrchu vozovky komunikace D1 pfed rekonstrukci (2013) a po rekon-
strukci - rozdil mezi obr. 2 a 3. Z vysledkU je zfejmé, Zze dosazené akustické zlepseni se v ramci celé D1 pfevazné pohy-
bovalo v rozmezi 3-6 dB. Existuji i mista, kde snizeni hlu¢nosti dosahlo az 9 dB, napf. v mistech znaéného poskozeni
vozovky ¢&i vyskytu nerovnosti povrchu plvodniho CBK délnice D1 &i pfi pouZiti specializovaného nizkohlué¢ného povrchu
v nékterych mistech nové modernizované D1. Existuji vSak i mista, kde hlu¢nost byla snizena minimalné, coz je v mistech,
kde jiz pfed zahajenim modernizace probéhla vyména plvodniho CBK &i jeho lokalni opravy a prekryti asfaltovymi vrst-
vami.

Od zprovoznéni prvniho modernizovaného Useku dalnice D1 uplynulo jiz témér 10 let. Prace na modernizaci probihaly
v jednotlivych etapéach, a z toho vyplyva, Ze hluénost jednotlivych Usekd s ohledem na jejich stafi je tedy pfirozené rdzna.
Zatimco obr. 3 zachycuje stayv, jak se zménila hluc¢nost v dané lokalité bezprostfedné po modernizaci (kdy tak pokladka
jednotlivych novych Usekd je ,antidatovana“ - dana na stejnou Uroven pro vdechny Useky), tak obr. 4 zachycuje rozdil mezi
nejaktudlnéjsim stavem v roce 2023 a stavem v roce 2013.
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Obr. 5: Rozdilova mapa hluénosti vozovky D1 pfed a po modernizaci (2013 a 2023) [10]
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ZAVER

Veskera meéreni byla realizovana v pomalém jizdnim
pruhu metodou CPX pfi referenéni rychlosti 80 km/h.
Hluénost dalnice D1 pfed zahajenim modernizace
Vv roce 2013 se pfevazné pohybovala v drovni hlu¢nosti
101-104 dB, a to v zavislosti na lokalnim stavu pozemni ko-
munikace [10]. Po modernizaci se hluénost snizila na dro-
ven pfriblizné 98 dB [11]. Modernizace D1 z hlediska hluc-
nosti je prevazné Uspésné dilo. VUCi referenéni hodnoté
hluénosti (98 dB) uvedené v TKP 7 [12], jeZ je stanovena na
zékladé dlouhodobych méfeni po celé CR pfi pfepocteni
Usekl z obr. 3 na vzdalenost odpovida prdmérna hlu¢nost
cca 27 % délky, nizsi nez prdmeérna hlué¢nost ma 70 % dél-
Ky a jen 3 % ma vyssi hlu¢nost. Pfed zahajenim moderni-
zace byly prognézy RSD, ze by mohlo dojit ke zlepgeni sta-
vu alespon o 2 dB. Redlné dosazené akustického zlepseni
je v rdmci celé D1 v prméru pres 4 dB, predcil tedy pU-
vodni oc¢ekavani. V celkovém Uhrnu jde o vyznamné zlep-
Seni. Prace na modernizaci probihaly v dil¢ich etapach,
a z toho vyplyva, ze hlu¢nost jednotlivych Usekd s ohle-
dem na jejich stafi je tedy pfirozené rdzna. Ve vétsiné
pfipadl nejvyssi hluénost vykazuji nejdfive realizované
Useky, coz je dohledatelné i v mapach z jednotlivych hod-
nocenych let mezi roky 2015-2023 [13].
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HLUCNOST ELEKTROMOBILU - FAKTA A MYTY
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ANOTACE

V souvislosti se snizovanim emisi v ovzdusi a plany
Evropské unie na novou emisni normu, a to i prestoZe se
jeji pGvodné nastavené parametry zmirnily, pocitd nova
norma se stale velmi prisnymi podminkami. Proto by se
od roku 2035 jiz méla prestat vyrabét vozidla se spalovaci-
mi motory na fosilni paliva a mélo by se prejit na alterna-
tivni pohony, napf. vodik, eletro.

| pres relativné vysoké pofizovaci, ale i provozni nakla-
dy, a ne pfili§ dofeSenou likvidaci téchto vozidel, se snazi
vlady zapadnich zemivydavat rzné vyhody formou napt.
danovych dlev pfi pofizeni vozu nebo levnéjsiho parkova-
niapod. Soucasné je vyvijen i velky tlak na vyrobce vozidel
a na jejich vyrobni potencial smérem k elektromobilité.

Lze tedy predpokladat, ze v budoucnosti se bude v do-
pravnim proudu vyskytovat vyznamny podil elektrovozi-
del, ktery mUze mit dopad i do hlukového zatizeni okoli
komunikacni sité, a to pfedevSim v intravildanech sidel.
Proto jsme si uvédomili, ze by bylo vhodné ve vyhledo-
vych predikcich dopravniho hluku s timto faktem zacit
uvazovat, nebot doposud se vsechny vyhledové doprav-
ni zdméry a pozadovana budouci protihlukova opatreni
navrhuji na stavajici vozidlovy park, respektive se uvazuje
pouze s vozidly se spalovacim motorem.

Zadna z vypoctovych metodik zatim s elektromobili-
tou nepodita, pouze evropska metodika CNOSSOS-EU
ma jednu kategorii vozidel zatim neobsazenu zadnym
typem vozidel a bylo by ji tedy mozné pouzit napf. pro
elektromobilitu.

1. UVOD

Predmétem projektu bylo ziskani dat méfenim vnéjsi
hluénosti rdznych typt osobnich elektrovozidel, nasled-
né stanoveni zavislosti této hlu¢nosti na rychlosti v dosta-
te€¢ném statistickém vzorku dat a stanoveni a nastaveni
emisnich faktord osobnich elektrovozidel pro implemen-
taci této kategorie vozidel do vypoctovych metodik hlu-
ku z provozu silniéni dopravy, predevsim do metodiky
CNOSSOS-EU, jako zvlastni (patou) kategorii vozidel,
ktera by mohla byt obsazena prave elektromobily. Osob-
ni elektromobily budou zatim zastoupeny asi nejvice
v dopravnim proudu v intravildnech mést a obci, kde se
budou pohybovat rychlosti do 50 km/h a tedy mohou
vyznamnéjsim zpldsobem ovliviiovat akustické zatizeni
v okoli dopravnich tras. Osobni elektrovozidla jsou z hle-
diska vyvoje a zavedeni do praxe v dané chvili techno-
logicky i technicky dale, nez nakladni vozidla a vozidla
MHD. Nakladnivozidla a vozidla MHD budou analyzovédna
v dalsim stupni feseni.

V rédmci realizace projektu byla provedena méreni
vnéjsi hluénosti péti raznych typt elektromobild o rdzné
hmotnosti a pouZitych pneumatikach, v zavislosti na rdz-
nych rychlostech a zatizeni vozidel. MéFeni probihala na
stejném referencnim povrchu. Pro srovnani vnéjsi hluc-
nosti na pojizdéném povrchu bylo provedeno méreni

také t¥i typl vozl se spalovacimi motory (dvéma dieselo-
vymi a jednim benzinovym). Méfeni byla provedena stan-
dardni tlakovou metodou a dale u vybranych voz( byla
pro doplnéni informaci provedena i detekce prevladaji-
ciho zdroje hluku (pohonna jednotka, styk pneumatiky
a vozovky) pomoci specialniho méficino systému — akus-
tické kamery.

Tento projekt je v CR zatim prvnim rozsahlej§im tes-
tovanim vnéjsi hlu¢nosti elektromobild, a tedy i prvnim
pfiblizenim ke skute¢nym realnym hodnotam vnéjsiho
hluku téchto vozidel.

Na zakladé zjisténych Udajd byla ve statistickém vzor-
ku dat stanovena zavislost vnéjsi hlu¢nosti elektromobil G
pfedevsim na rychlosti. Dale bylo provedeno porovnani
vnéjsi hlu€nosti elektromobild a vozu se spalovacimi mo-
tory a nasledné byly stanoveny emisni faktory osobnich
elektromobill pro implementaci této kategorie vozidel
do vypoctovych postupt pro vypocty hluku ze silniéni do-
pravy.

Soucasti méreni bylo metodou CPX i zjisténi emisnich
parametrd povrchu, na kterém probihalo méreni vnéjsi
hlu¢nosti vozidel. Metoda CPX je normova technicka me-
toda pro méreni hlu¢nosti povrcht pomoci mikrofonl
umisténych v malé vzdalenosti od referenéni pneumati-
Kky.

2. POPIS MERENI

Pro méreni vnéjsiho hluku silni¢nich vozidel bylo po-
stupovano v souladu s CSN 30 0512, ktera je pfekladem
Predpisu EHK — OSN ¢. 9 (Jednotna ustanoveni pro ho-
mologaci vozidel z hlediska hluku [6][5]).

Mérfeni vnéjsiho hluku za jizdy probihalo ve vymeze-
ném 20 m dlouhém Useku, na némz byla vyznacena osa
pohybu C - C ", po které se pohybovalo vozidlo, jak je pre-
zentovano na nasledujicim obrazku.

¢ a) b}
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Obr. 1: Méfeni hluku podle pfedpisu EHK - R9 za jizdy
Zdroj: [6]
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Mé&feni bylo v souladu s harmonogramem provedeno 3. VOZIDLA POUZITA BEHEM MERENI
pro rychlosti 10, 20, 30, 40, 50, 70, 90, 110 a 130 km/h. Pro

nékterd vozidla bylo nasledné pro doplnéni ziskaného Pro méfeni byla pouzita nasledujici vozidla:
vzorku a ovéfeni zjisténych trendl provedeno méreni Elektromobily Tesla-model S, BMW iX 40; Hyundai
také pro rychlosti 60, 80 a 100 km/h. Pro kazdou rychlost Kona; $koda Enyaq; Mercedes EQA 250 a benzinova Sko-

a kazdé vozidlo bylo provedeno 3 az 5 ndmérd, vylouceny
byly ndaméry ovlivnéné jinymi vlivy nez mérenym zdro-
jem, zvlasté v nizkych rychlostech. Frekvenéni rozsah mé-
feni byl 63 az 8000 Hz.

Z hlediska povrchovych akustickych parametrd bylo
meéfeno na referenénim povrchu, coz bylo kontrolovano
metodou CPX.

Co se tyka testovani hlu¢nosti v zavislosti na zatizeni
vozidel, pokud si udélame prlzkum obsazenosti vozidel
pfedevSim v intravildnech obci v bézném dopravnim
proudu ve vSedni den, prevazny pocet vozidel je obsazen
1T maximalné 2 osobami. Pro srovnani mimo ramec pro-
jektu jsme si tedy provedli test na nékolika elektromobi-
lech, kdy jsme je obsadili plné (4 osoby) véetné cca 50 kg
v zavazadlovém prostoru. Vysledky byly takika srovnatel-
né, takze nebylo nutné dale tento faktor sledovat.

Takze nase vysledky jsou uvadéné pro bézné obsazeni,
a tedy i zatizeni téchto vozidel.

U elektromobill jsou jiné parametry, které ovliviuji je-
jich hluénost.

Testovana vozidla se pohybovala po rovném a suchém
povrchu a jejich rychlost byla vzdy v méfeném Useku
konstantni a sledovana nezavislym mérenim rychlosti.

Pfi pohybu vozidla v méfeném uUseku byly zjistovany
nasledujici akustické parametry:

- Ekvivalentni hladina akustického tlaku A L [dB];

Aeq, T

da Octavia a dieselova Skoda Yeti a Skoda Karoq s mé&fi-
cim vlekem CPX.

- Maximalni hladina akustického tlaku AL, [dB];
- Minimalni hladina akustického tlaku A L, . [dB];
- Hladina zvukové expozice L, [dB]. Obr. 2: Ukazka méFenych vozidel

Zdroj: archiv EKOLA group, spol. s r.o.

Priklad zjistovanych podrobnosti o jednotlivych vozidlech:

Tovarni znacka: TESLA MOTORS

Obch. oznaceni, typ vozidla: MODEL S, 002

Druh vozidla: Osobni

Max. vykon motoru: 592 kW (jmenovity vykon 66 kW)
Typ motoru: Elektricky

Prevodovka: Automaticka

Pohanéné napravy: pfedni a zadni (dva elektromotory - trvaly pohon viech kol)
Pneumatiky

Vyrobce: Michelin

Typ: Pilot sport 3

Oznaceni: 245/45 R19102Y

Deklarovana hlu¢nost: 71dB

Hmotnost vozidla
Provozni: 2262 kg
Maximalni: 2670 kg
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5. SUMARIZACE A POROVNANI VYSLEDKU VNEJSi HLUENOSTI PRUJEZDU VOZIDEL

STANDARDNI TLAKOVOU METODOU

V nasledujicim grafu je vzdjemné porovnani hluénosti pro jednotliva vozidla v zavislosti na rychlosti pro vybranou

fyzikalni veli¢inu.
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Graf I: Celkové porovnani hodnot L, dle rychlosti a typu vozidla

Naméfené hodnoty ukazatele L,  z provozu testova-
nych automobild se pohybuji v rozsahu méfenych rych-
lostiod L,, =524 dB do L,, = 859 dB. Nejnizsi namefena
hodnota byla ve spodnim rychlostnim pasmu zjisténa
u elektromobilu Tesla pFi rychlosti 10 km/h a u horniho
rychlostniho pasma byla nejvyssi namérena hodnota zjis-
t&na u automobilu Skoda Enyaq pFi rychlosti 130 km/h.
Nejvyssich hodnot L,. v obou hrani¢nich rychlostnich
pasmech dosahovala vozidla Skoda Octavia, Skoda Enyaq
a Skoda Karog s méFicim viekem. Nejnizsich hodnot LAE
dosahovala vozidla Hyundai a Tesla.

Vy&si hodnoty hladin akustického tlaku A u vozidla Sko-
da Enyaq jsou zpUsobené vystraznym bezpecnostnim
akustickym prvkem, které vozidlo generuje v zavislosti na
rychlosti od O do 25 km/h. Tento zvuk byl charakteristicky
pravé pro Skoda Enyag.

6. VYSLEDKY MERENI AKUSTICKOU
KAMEROU

Cilem tohoto méfeni bylo vyhodnoceni/detekce previa-
dajiciho zdroje hluku (pohon ¢i styk pneumatiky s vozov-
kou, pfipadné jiné).

Hladina pfispévku identifikovaného zdroje k celkové
ekvivalentni hladiné akustického tlaku A v misté méreni
(v misté umisténi mikrofonniho pole) je zobrazena barev-

nou stupnici vpravo na obrazcich (v hladiné LAequ).

64 S

Obr. 3: Akustickd kamera
Zdroj: archiv EKOLA group, spol. s r.o.

Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny priklady vy-
stupl z akustické kamery pro dvé vybrané rychlosti a dva
zastupce méfenych vozidel.
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Tesla, MODEL S2
Prispévek do mista méfeni AK je
Lyeqr = 42,5 dB.

At

BMW iX 40
PFispévek do mista méfeni AK je
L, _=458dB.

Aeq,T

Obr. 4: Priklady vystupl z mé&feni akustickou kamerou - rychlost 20 km/h

Zdroj: archiv EKOLA group, spol.s r.o.

Z vystupl méfeni akustickou kamerou pro rychlost
20 km/h, jejichz ukazka je prezentovana vyse, vyplyva, ze
zdrojem hluku u vdech mérenych vozidel byly pfedevsim
pohonné jednotky hnanych néprav jednotlivych typU au-
tomobill bez ohledu na to, zda se jednda o elektromobil,
¢i vozidlo se spalovacim nebo vznétovym motorem. Nej-

e M T B G A iy b e iiq_ﬂ-h—-‘.ﬁ.
Tesla, MODEL S2
Prispévek do mista méfeni AK je
L, _=693dB.

AeqT

hlueéné&jsi byla Skoda YETI, kterd méla dieselovy motor,
a nasledné pak benzinovéa Skoda OCTAVIA. Déle bylo z vy-
stupl méfeni patrné, ze hluk z prdjezdu elektromobilC
MERCEDES a BMW byl obdobny. U elektromobil& HYUN-

akustického tlaku A.

el s o i W u.na'ua;.'ﬁa“ i 20
BMW iX 40
Prispévek do mista méreni AK je
Lyeqr = 70,2dB.

At

Obr. 5: Piiklady vystup( z mé&feni akustickou kamerou - rychlost 90 km/h

Zdroj: archiv EKOLA group, spol. s r.o.

Z vystupl méfeni akustickou kamerou pro rychlost
90 km/h, jejichz ukazka je prezentovana vyse, vyplynulo,
Ze nejhluéngjsi byla Skoda OCTAVIA s benzinovym mo-
torem a Skoda YETI s dieselovym motorem. Dale bylo
z vystupl méreni patrné, ze rozdil akustického tlaku A
mezi prdjezdem elektromobil’ a automobilG s klasickym
motorem uz neni tak velky, jako pfi nizsich rychlostech.
Rozdily v hluénosti mezi elektromobily a Skoda OCTAVIA,

dy opét vozidel TESLA a HYUNDAI.

Z vystupu bylo dale patrné, Ze u v3dech aut byl obdobny
prispévek jak od prednich, tak i od zadnich naprav. Lze
tedy konstatovat, Ze pfi této rychlosti bylo dominantnim
hlukem pravé odvalovani kol po povrchu oproti hluku od
pohonnych jednotek.
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7. MERENI EMISNICH PARAMETRU POVRCHU
METODOU CPX

V ramci provadéného meéreni bylo nad ramec zpra-
covani provedeno i kontrolni méreni hlué¢nosti povrchu
za pomoci specidlniho méficiho vleku dle normy €SN
EN ISO 11819-2 [3] pomoci metody CPX (close-proximity
method — metody malé vzdalenosti).

Monitorovanim hluku touto metodou z povrchu pfi
rdznych rychlostech bylo zjisténo, ze akustické vlastnosti
méreného a pojizdéného povrchu korespondovaly s hod-
notami referenéniho povrchu stanoveného pro Ceskou
republiku [9].

Obr. 6: Mé&fici systém na méreni hluku povrchl - EKOLA CPX
Zdroj: archiv EKOLA group, spol. s r.o.

8. ZAVISLOST HLADINY AKUSTICKEHO
TLAKU NA RYCHLOSTI, POROVNANI
ELEKTROMOBILU A VOzZU SE SPALOVACIMI
MOTORY
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—g—Elektromoblly —@—/Spalovaci motory

Graf 2: Zavislost veliCiny L, na rychlosti

9. ZAVER

Predmeétem projektu bylo redlnym mérfenim ziskat re-
levantni data o vné&jsi hlu¢nosti rdznych typd elektromo-
bild a nasledné ve statistickém vzorku dat stanovit zavis-
lost této hlu¢nosti na rychlosti.

V ramci realizace projektu bylo provedeno meéreni
vnéjsi hluénosti péti rdznych typd elektromobild a pro
porovnani i tfi typd vozu se spalovacimi motory (2x diesel
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a Ix benzin), a to pfi rdznych rychlostech. Méfeni byla pro-
vedena standardni tlakovou metodou a dale i u vétsiny
vozU a rychlosti byla provedena detekce prevladajicino
zdroje hluku (pohonna jednotka, styk pneumatiky a vo-
zovky) pomoci specialniho systému akustické kamery.

Soucasti méreni bylo nad ramec projektu provedeno
metodou CPX i zjisténi emisnich akustickych parametrt
povrchu, na kterém probéhlo méreni.

Z méreni vyplynulo, Ze ve sledovanych ukazatelich vy-

a nejmensi rozmeéry pneumatik. Nejvyssich akustickych
hodnot pak dosahoval elektromobil Skoda Enyaq a vaz
se zazehovym motorem Skoda Octavia. U elektromobi-
lu Skoda Enyaq se vyrazné&, oproti ostatnim testovanym
vozidltm, projevoval v rozsahu rychlosti 0-25 km/h umé-
le generovany bezpec¢nostni zvukovy signal, ktery je pro
tento typ testovaného elektromobilu charakteristicky.
Rozdilné vyssi hodnoty hladin akustického tlaku jsou pro
rdzné rychlosti u tohoto typu vozidla dané hladinovym
i frekvenénim preladovanim generovaného zvukového
signalu v zavislosti na jeho rychlosti.

Z mérfeni akustickou kamerou, které slouzilo pro lo-
kalizaci dominantnich pfispévkl hluku, bylo zjisténo, ze
pfi rychlosti 10 a 20 km/h se projevuje dominantni hluk
pfedevsim od pohonu kol oproti hluku z odvalovani pne-
umatik. U elektromobilt se vliv hluku z odvalovani pne-
umatik po povrchu zacina projevovat jednoznacné od
30 km/h. U modernich osobnich vozidel se spalovacimi
motory tato méreni potvrdila, ze se hluk vznikajici pfi
odvalovani pneumatik po povrchu zacina projevovat pfi
rychlostech mezi 30-35 km/h a u vozidel s dieselovymi
motory mezi 35-40 km/h.

Ve vyssich rychlostech je hlu¢nost jiz zalezitosti emis-
nich parametrd povrchu vozovky a ne elektromobild.
V téchto vyssich rychlostech se jiz logicky smazavaji i roz-
dily v hlué¢nosti mezi elektromobily a klasickymi vozidly.
Emisni parametry nejéast&ji pouzivanych povrchd v CR
jsou namérené v ramci samostatného projektu a budou
soucasti novelizovanych emisnich parametrd povrch(
pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy. Takze neni tre-
ba meéfit hluénost elektromobill na jinych povrsich. Do
30 km/h neni rozdil na jakém povrchu se elektromobil
pohybuje. Ve vyssich rychlostech zacnou fungovat ko-
rekéni Cinitelé vnéjsi hlu¢nosti stejné u elektromobilu
jako u klasického vozidla.

Zavislost hlu¢nosti elektromobilu na sklonu komuni-
kace také neni tfeba testovat, nebot jiz v pfedchozich
noveldch vypoctd hluku z dopravy jsme testovali a méfili
rdznd vozidla, véetné jejich zatizeni, na rdznych sklonech
vozovky a bylo zjisténo, Zze cca do sklonu 6 % se sklon vo-
zovky na hlu¢nosti vozidla neprojevuje. V rychlostech nad
30 km/h bude logicky zavislost hlu¢nosti elektromobil
na sklonu vozovky stejna jako u klasickych vozidel. Tak-
Ze znamé a jiz provéfené a funkéni koeficienty pro rdzné
sklony vozovky a rychlosti budou fungovat logicky i pro
elektromobily. (Poznamka: Méfeni vnéjsi hlu¢nosti elek-
trovozidel v zavislosti na sklonu vozovky zvlasté v rychlos-
tech do 30 km/h by bylo bez uzavieni komunikace tech-
nicky nerealizovatelné.)

Co jesté ovliviiuje vnéjsi hlucnost elektromobild, je je-
jich pohotovostni hmotnost a pouzité pneumatiky, zvlas-
té jejich rozmeérové pomeéry.

Na zakladé vystupl z méfeni byla ze statistického vzor-
ku dat stanovena pro elektromobily zavislost vnéjsi hluc-
nosti elektromobill na rychlosti. Bylo provedeno porov-
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nanivnéjsi hlu¢nosti elektromobil’ a vozU se spalovacimi
motory a nasledné i stanoveni a nastaveni emisnich fak-
torl osobnich elektrovozidel pro implementaci této ka-

tegorie do vypoctovych metodik hluku z provozu silnié¢ni

dopravy, pfedevsim do metodiky CNOSSOS-EU [7,8], jako
zvlastni 5. kategorii vozidel, ktera by mohla byt v budouc-
nu obsazena prave osobnimi elektromobily.
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ANOTACE

Prispévek prezentuje vysledky méreni emisi vybranych
polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) v redlném
silniénim provozu. Mérfeni byla zaméfena na osobni auto-
mobily, kde byly sledovany emise PAU vazanych na pev-
né ¢astice u motord riznych koncepci a emisnich kate-
gorii. Odbér vzorkl probihal na méfici trase rovhomérné
pokryvajici méstsky, mimo méstsky a dalni¢ni provoz.

uvoD

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) jsou toxické
latky, pficemz nékteré z nich jsou povazovany za karcino-
genni. Tyto Skodlivé latky nejsou dle platnych emisnich
norem pro silnié¢ni vozidla zadnym zpUsobem limitovany.
Proto byl na vybraném vzorku vozidel proveden unikatni
vyzkum, a to odbér vzorkd PAU navazanych na pevnych
¢asticich v redlném provozu.

Ze Sirokého spektra latek zachycenych na filtrech bé-
hem testovacich jizd v redlném provozu byly podrobnéji
analyzovany ty, které jsou na zakladé Aarhuského pro-
tokolu o perzistentnich organickych znecistujicich lat-
kach [1] pouzivany pfi emisnich inventurach dle ramco-
vé umluvy OSN o zméné klimatu a Umluvy o dalkovém
znecistovani ovzdusi prfesahujicim hranice statd (UNFC-
CC-CLRTAP). Jedna se o skupinu ctyr latek klasifikova-
nych jako PAU (benzol[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten,
benzola)pyren a indeno[1,2,3-cd]pyren), které se pouzivaji
v metodice modelovani emisi popsané v pfiru¢ce EMEP/
EEA pro inventarizaci emisi latek znecistujicich ovzdusi
[1] a také zaroven pouzivané v softwaru COPERT, ktery se
pouziva k vykazovani emisi ze silni¢ni dopravy v souladu
s pozadavky mezinarodnich dmluy, protokold a pravnich
predpist EU.

TESTOVACI TRASA

Pro zajisténi srovnatelnosti jednotlivych vysledkl je
meérfeni emisi v realném provozu provadéno na identické
trase a stejnym fidiCem. Zvolena trasa spliuje pozadavky
tzv. RDE cykKlu, ktery je definovan souborem pozadavkl
na testovaci trasu a meznich podminek, uvedenych v Na-
fizeni komise (ES) ¢.2017/1151 [1].

V Brné a okoli se jako nejvhodnéjsi ukazuje trasa Brno
— Pohofrelice — dalnice D52, viz obr. 1.. Délka celé trasy je
65,7 km. Podil méstského, mimo meéstského a dalni¢niho
provozu je 40,2 : 30,2 : 29,6 % (dle pravidel RDE je povole-
na 10% odchylka od 1/3 celkové délky trasy, pficemz podil
meéstské jizdy musi mit minimalné 29 %). Tomu odpovida-
ji podily ujeté vzdalenosti cca 27,1:19,5:19,1 km. Do mést-
ského provozu spada jizda rychlosti nizsi nebo rovnou
60 km-h'. Mimoméstsky provoz je charakteristicky rych-
losti vyssi nez 60 km-h' a zaroven niz8i nebo rovnou

90 km-h". Rychlosti nad 90 km-h' spadaji do dalni¢niho
provozu. Primérna rychlost v méstském provozu, se za-
hrnutim zastavek, by se méla pohybovat v rozmezi od
15 do 40 km-h'. Zastavky by mély tvofit 6-30 % jizdy po
meésté, pficemz nékolik zastavek by mélo byt delsich nez
10 s. V dalniénim provozu musi byt zajisténo pokryti rych-
losti od 90 do 110 km-h". Rovnéz je vyzadovana minimal-
né S5minutova jizda rychlosti vyssi nez 100 km:-h. Celkova
doba jizdy bez zastavek se pohybuje na uvedené trase
v prdmeéru okolo 67 minut v zavislosti na okolnim provo-
zu. U cyklu jsou rovnéz definovany pozadavky na terénni
profil trati. Vyskovy rozdil mezi zacatkem a koncem trasy
je cca 65 m (dle pravidel RDE je povolen rozdil 100 m). Ku-
mulativni pozitivni nardst nadmorské vysky je pfiblizné
650 m na 100 km (dle RDE hodnota musi byt nizsi nez
1200 m na 100 km).

Faricckevica
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Obr. 1: Testovaci trasa

MERICi A LABORATORNI VYBAVENI

Mé&Fici trasa a prdbéh testovacich jizd jsou analyzovany
s vyuzitim dat ziskanych GPS data loggerem Racelogic
VBOX 3i doplnénym tfiosym gyroskopem Racelogic IMU
04, nainstalovanymi v testovaném vozidle. Parametry z fi-
dici jednotky jsou nacitany pomoci pfistroje OBDLink MX.
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Mérena data se bezdratové prendsi do prenosného podi-
tace umisténého ve vozidle a zaznamenavaji v programu
OBDwiz. U OBD dat je pfedevsim sledovan prabéh zati-
Zeni motoru.

Mé&feni emisi se provadi s vyuzitim mobilniho méfici-
ho zafizeni (viz obr. 2). Mobilni zafizeni se pfipojuje za au-
tomobil pomoci bézného tazného zafizeni. PFi vlastnim
meéreni jsou vyfukové plyny z jimany do méficiho Useku
V zadni ¢asti méficiho Useku je izokineticky odebiran
reprezentativni vzorek vyfukovych plynt pomoci paten-
tované dvoudilné izokinetické sondy pro emisni méreni.
Vzorek prochazi pres filtr ze sklenénych vlaken (zachyt
PM pro stanoveni PAU) a po vysuseni je rozdélovan do tFi
tedlarovych vakl podle zvolenych jizdnich rezimd (pro
analyzy dalsich polutant().

Obr. 2: Mobilni méfici zafizeni

Pro zachyt pevnych ¢astic z vyfukovych plynl a sta-
noveni koncentraci PAU jsou pouzivany filtry ze skel-
nych mikrovldken (Whatman) o préméru 37 mm. Z filtru
jsou vyextrahovany organické latky do dichlormetanu
(Chromservis) v extraktoru SER 158 (VELP Scientifica).
Tento extrakt je poté zakoncentrovan na objem 1 ml
v zafizeni TurboVap Il (Biotage). Po zakoncentrovani je
extrakt precistén hexanem a dichlormetanem (Chrom-
servis) na chromatografické sklenéné koloné naplnéné
aktivovanym silikagelem (Sigma-Aldrich), pfeveden do
toluenu (Chromservis) a znovu zakoncentrovan na objem
1 ml. V takto zakoncentrovaném extraktu je stanovena
koncentrace PAU na plynovém chromatografu GC Agi-
lent 78908B vybaveném autosamplerem Agilent 7693A

[
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Graf 1I: Sumarni emisni faktory 4 PAU dle UNFCCC-CLRTAP
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a hmotnostnim detektorem MS/MS/QQQ Agilent 7010
(Agilent Technologies). Jako nosny plyn slouzi helium
o Cistoté 6.0 (SIAD). Separace analytd v plynovém chro-
matografu probiha na kapildrni koloné DB-EUPAH (Agi-
lent Technologies) o délce 2x15 metrl se zpétnym pro-
plachem druhé kolony po ukonceni analyzy pfi teplotnim
programu optimalizovaném pro stanoveni PAU.

SI?OVNANI' EMISI V'YBRANVCH POLYCYKLIC-
KYCH AROMATICKYCH UHLOVODIKU
OSOBNICH VOZIDEL V SILNIENiM PROVOZU

Vzorek testovanych vozidel zahrnoval zazehové (benzi-
nové — BA) a vznétové (naftové — NM) motory s pfimym
i nepfimym vstfikovanim paliva véetné motord uzpUso-
benych na spalovani alternativniho paliva LPG. Pohony
na LPG jsou vzdy dudlniho typu a vozidla s timto poho-
nem lze provozovat na benzin nebo LPG. Testovana vo-
zidla byla bez zavad, v dobrém technickém stavu, ktery
odpovidal jejich probéhdm, coz bylo prokdzano také kon-
trolou fidicich jednotek a rozbory otérovych kovu ve vzor-
cich motorovych olejd. Konkrétnéji jsou v ném obsazena
vozidla ¢lenéna do nasledujicich emisnich kategorii:

— Euro 4: BA -1 osobni automobil, najeto 135,3 tis. km,

BA a LPG - 3 osobni automobily,
najeto 217,9-292,6 tis. km,

NM =2 osobni automobily,
najeto 100,6-322,9 tis. km.

— Euro 5: BA -3 osobni automobily,
najeto 124,0-212,1 tis. km,

NM =1 osobni automobil, najeto 72,5tis. km.
—Euro6: BA - 4 osobni automobily, benzin, najeto

29,2-103,2 tis. km,

BA a LPG -1 osobni automobil, najeto 6,5 tis. km,

NM =3 osobni automobily, najeto 22,3-68,9 tis. km.

Vysledné pramérné emisni faktory PAU vézanych na
¢astice u vozidel v ¢lenéni podle emisni kategorie Euro
a typu pohonu za cely jizdni cyklus (RDE), respektive je-
jich relativni srovnani, je patrné z grafu 1.
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U testované skupiny vozidel dosahovala nejvyssino
emisniho faktoru PAU benzinovad (BA) vozidla emisni
kategorie Euro 6 a to témér dvojnasobného nez emisni
kategorie BA, Euro 4 a 5. Tento jev mUze byt pravdépo-
dobné zapfi¢inén tim, Ze testovana vozidla se zazehovymi
motory z emisni kategorie Euro 6 disponovala motorem
s pfimym vstfikovanim paliva a zaroven vozidla s vysoky-
mi emisemi PAU nebyla vybavena filtry pevnych &astic
(GPF). Tato kombinace obecné zpUlsobuje u motorl spa-
lujici benzin vyssi tvorbu pevnych ¢astic a zaroven emisi
PAU, které se na pevné Castice vazou.

Pokud porovname paliva benzin (BA) a LPG u zazeho-
vych motord, zjistime zdsadné& nizsi emisni faktor PAU
u LPG. U emisni normy Euro 4 byla zjisténa témeér dvakrat
mensi hodnota emisniho faktoru PAU. LPG vozidla Euro
6 méla pramérny emisni faktor o dalsich 43 % niz&i nez
LPG vozidla Euro 4. Z mnoha studii (napf. [1]) vyplyva fakt,
ze vzhledem k lepsSimu odpafovani LPG by mél mit zaze-
hovy motor (za stejnych podminek a pfi spravné imple-
mentaci systému davkovani LPG do motoru) nizsi nejen
emise PAU, ale i ostatni limitované skodlivé latky. Nase
meéreni emisi v redlném provozu toto tvrzeni potvrzuje.

Vysoky emisni faktor PAU u naftového (NM) pohonu
v emisni kategorii Euro 4 je pravdépodobné zapfic¢inén
absencifiltru pevnych ¢astic (DPF) u absolutni vétsiny vo-
zidel této emisni normy. U emisni normy Euro 5 je znatel-
ny pokles, a to vice nez dvojnasobny v dusledku povinné
vybavy vozidel s naftovym pohonem systémem DPF. Vy-
sledek ovéem mUze byt zkreslen jedinym vzorkem v dané
kategorii. U skupiny vozidel Euro 6 byl zjistén emisni fak-
tor 4 PAU o 25 % niZsi neZ u vozidel kategorie Euro 4.

ZAVER

Automobily vybavené filtrem pevnych &astic se zaze-
hovymi motory dosahovaly nizsich sumarnich emisnich
faktord 4 PAU. Totéz bylo zjisténo, pouze s jednou vyjim-
kou i u vozidel se vznétovymi motory. Je proto dllezité,
aby provozovana vozidla, kterd jsou z vyroby vybavena
filtry pevnych ¢astic, méla tyto filtry v dobrém funkénim
stavu. Tento fakt ukazuje na dulezitost ddsledného a zod-
povédného provadéni emisnich kontrol ve stanicich mé-
feni emisi a potfebnost kontrol vozidel v provozu, které
bude provadét Inspekce silni¢ni dopravy.

Z prezentovanych vysledkl méfeni emisi v redlném
provozu je patrnd urcitd disproporce vysledkd nelimito-
vanych slozek emisi ve srovnani s oCekdvanym vyvojem
(zpfisnovanim) emisnich norem Euro. Je tfeba mit na pa-
meéti, Zze se jednalo zatim o maly pilotni vzorek vozidel. Je
potfeba v daném vyzkumu dale pokracovat a postupné
rozsifovat vzorek testovanych vozidel, aby byl zajistén re-
prezentativni, statisticky vyznamny vzorek vozového par-
Kku provozovaného na nasem uUzemi
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ABM Mosty s.r.o.

V Celnici 1031, 110 00 Praha 1

ALGON, a.s.

4|LGON

Ing. Pavel Bulejko

Trsnicka 3, 350 02 Cheb

mosty@abmeurope.com

Veronika Lachmanova

+420 777 226 293

veronika.lachmanova@algongabiony.cz

D C|X|deo|©

www.abmmosty.eu

+420 777 762 016

ABM Mosty je zavedend a Uspésna stavebni spolec-
nost s puUsobivou historii desitek Uspésné realizova-
nych zakdzek. ABM Mosty se specializuje na navrh
a realizaci prefabrikovanych mostnich konstrukci pro
girokou 38kalu klientd v&etné statnich investord, ge-
nerdlnich dodavatelll staveb nebo developerskych
spole¢nosti. Jsme povéstni navrhovdnim inovativ-
nich feseni pro komplikované zadani zakazek silni¢ni
a zelezni¢ni infrastruktury. Divize ABM Mosty operu-
je v regionu vychodni Evropy, tedy predeviim v Ceské
republice, na Slovensku, v Polsku a Pobalti, Madarsku,
Rumunsku a Bulharsku.

D C|X|de|©

www.algon-eshop.cz

Gabionové stavby provadime od roku 1992, v tomto
oboru mame velmi bohaté zkusenosti. Vyvinuli jsme
gabionovy dratény program s ochranou znamkou
a jsme jeho vyhradnim vyrobcem. Diky Spickové tech-
nologii vyroby a vysoké kvalité zarové zinkovaného dra-
tu, ze kterého se dratény program ALGON® vyrabi, za-
ruc¢ujeme kvalitu a dlouhou Zivotnost.

AMBERG Engineering ' AMBERG
Brno, a.s. A \ ENGINEERING

ACO Stavebni prvky spol. s r.o.

C

Ptasinského 10, 602 00 Brno

Ing. Lumir KIlis

Pavov 141, 586 01 Jihlava

amberg@amberg.cz

Mgr. Katefina Brazdova

+420 732 395 995

brazdova@aco.cz

D C| X || ©

www.amberggroup.com/amberg-czech

+420 725 210 634

P C|X|deo|©

WWW.aCo0.Cz

Skupina ACO je globalni rodinna firma, ktera je jednim
z lidr svétového trhu v segmentu ,Water-Tech". Spo-
le¢nost byla zalozena ve Slesvicku-Holstynsku v roce
1946 a pUsobi jako nadnarodni sit ve vice nez 50 zemich.
Diky ACO odvodnovacim systémum, které respektuji
vodni cyklus, je mozné vodu nejen shromazdovat, od-
vadeét, Cistit a zadrzovat, ale nakonec ji i znovu vyuzit.
Timto zplUsobem ACO pfispiva k zachovani Cisté pod-
zemni vody jako Zivotné duleZitého zdroje.

Projekéni, inzenyrskad a konzulta¢ni spole¢nost posky-
tujici komplexni sluzby v oboru geotechnickych, tu-
nelovych a vodohospodarskych staveb. Jsme clenem
skupiny Amberg Group s vice nez 30letou tradici na
Ceském i mezinarodnim trhu.

Pro zvladnuti naro¢nych projektl z oblasti podzemnich
staveb, specidlniho zakladani, sanaci sesuvl, rekon-
strukci tuneld nebo z oblasti odvodnéni a kanalizaci ne-
jen dopravnich staveb, tvofi nas tym inzenyfi ze Sirokého
spektra obor( s autorizacemi pro geotechniku, statiku
a dynamiku staveb, mosty a inzenyrské konstrukce
a vodohospodarské stavby. Disponujeme opravnénim
k projektovani objekt’ a zafizeni pro ¢innost provadé-
nou hornickym zpUsobem. Jme také odbornym znal-
cem pro posuzovani stability podzemnich objektu
a dalsich prostor provadénych hornickym zpdsobem.
Diky silnému zazemi skupiny AMBERG Group dispo-
nuje nase spolecnost know-how ziskanymi spolupraci
na nejvétsSich tunelovych stavbach svéta. Diky zkuse-
nostem a inovativnimu pfistupu jsme pfipraveni na ty
nejnarocnéjsi projekty a vyzvy, které se v nasem oboru
mohou vyskytnout.
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ArtepGeo s.r.o.

H

BIGUMA BOHEMIA, s.r.o.
Bohemia

Radlicka 2485/103,150 00 Praha 5

Bratislavska 2808, 690 02 Breclav

Gabriela Pospisilova

office@biguma.cz

Q

™

. +420 519 325 335
&

D C| X || ©

Pro své klienty poskytuje ArtepGeo s.r.o. komplexni
geotechnické, geologické a hydrogeologické sluzby,
véetné geotechnického a hydrogeologického monito-
ringu a ekologického dozoru. Tym odbornych pracov-
nikd disponuje bohatymi zkusenostmi s realizaci véech
typl pozemnich a podzemnich staveb v oblasti silni¢ni
dopravni infrastruktury. PUsobnost je zajisténa po celé
Ceské republice v rdmci dvou poboéek se sidlem v Pra-

AZD Praha s.r.o.

ze a v Ostrave.

Zirovnicka 3146/2, Zabéhlice, 106 00 Praha 10

Patrik Reinis

reinis.patrik@azd.cz

+420 702 209 888

P | X |Jeo©

www.azd.cz

Nejvétsi cesky vyrobce a dodavatel fidici, zabezpeco-
vaci, telekomunikaéni a informacni techniky v oblasti
dopravy. Stabilni spole¢nost plsobici na trhu vice nez
70 let ma 1908 zaméstnancy.

DODAVKY ZAMERENY NA OBLAST:
- Kolejové dopravy

- Silni¢ni dopravy

- Telekomunikace

- Systémy pro fizeni metra

KOMPLEXNOST SLUZEB:

- Analyza

- Vlastni vyzkum a vyvoj

- Projekce

- Vyroba (vlastni pramyslova vyroba a kooperace)
- Montaz (montazni zavody v CR i zahranigi)

- Zarucni servis

- MoZna demontdaz po uplynuti Zivotnosti vyrobku

SYSTEMY A TECHNOLOGIE PRO SILNICNI DOPRAVU:
- Regeni pro meéstskou a meziméstskou dopravu

- Regeni pro dopravu v tunelech

- Regeni pro vefejné osvétleni

- Détska dopravni hristé

72

info@artepgeo.cz
+420 725 346 761 www.biguma.cz
www.artepgeo.cz Specializujeme se na dodavku prvotfidnich materialG

pro vystavbu, opravy a Udrzbu asfaltovych a betono-
vych komunikaci. Nasim cilem je navrhnout optimalni
feSeni pro kazdy projekt. Kvalita produktd, spolehlivost
a rychlost dodani jsou pro nas klicové.

Na trhu pusobime od roku 2001, pficemzZ od pocatku
spolupracujeme s némeckou spolecnosti dga, vyrob-
cem znacek:

BIGUMA® - zastfeSuje skupinu specialné navrzenych
asfaltovych hmot pro rdzné ucely pouZziti,

PROXAN® - dvouslozkové hmoty na bazi polysulfidd,
které jsou odolné vici PHM, ropnym produktdm a so-
lim, Colzumix®- adhezni natéry pro vSechny produkty
BIGUMA®.

Nase produkty jsou dlouhodobé ovéfené v praxi a zaru-
¢uji Uspéch projektd.

Budimex SA, .
odstépny zavod Cesko

Ceskobrodska 1174, 198 00 Praha

Diana Zyglewska

diana.zyglewska@budimex.pl

+48 507 501769

D C X |de|©

www.budimex.pl/en

BUDIMEX SA is a company with over fifty years of tradi-
tion that has a significant contribution to the economic
development of Poland. During its 56 years of existen-
ce, the company has completed thousands of modern
infrastructure, building and industrial investments. The
Budimex Group employs over 7,000 people and coope-
rates with over 15,000 subcontractors and suppliers of
raw materials and construction materials. The culture
of innovation, improvement and adherence to the prin-
ciples of sustainable development have allowed it to
become a leader in the Polish construction market. It is
present not only on the Polish market, but also abroad:
in the Czech Republic, Germany, Latvia and Slovakia.
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CAMEA Technology, a.s.

Karasek 2290/1m, 621 00 Brno - Re&kovice

Renata Ozmez

r.ozmez@ca mea.cz

+420 605 237 250

D C|X|de|©

Www.Camea.cz

Spole¢nost CAMEA Technology je svétovym leadrem
v oblasti inteligentnich telematickych systému pro mo-
nitorovani dopravy.

Nabizi inovativni feseni pro méreni Usekové, okamzité
rychlosti a vysokorychlostniho vazeni.

Svym klientdm nabizi individualni pfistup a vytvorenf
feSeni dle jejich prani a potreb.

CBSG s.r.o.

CBSG

Na Americe | 282, Noveé Jirny, 250 90 Jirny

Radek Suk

rsuk@cbsg.cz

+420 604 155 860

P C|X|deo|©

WwWw.cbsg.cz

CBSG - Czech Business and Services Group nabizi kom-
plexni a profesionalni zajisténi zemnich praci techni-
kou, vybavenim i obsluhou. Zajistime vam koupi vozu
TATRA v€etné odborného poradenstvi pfi vybéru. Nase
portfolio zahrnuje kvalitni servis a Udrzbu voz( TATRA.
Umime fesit udrzbu silnic a vybaveni technickych slu-
zeb diky unikatnimu zpdsobu pronajmu techniky.
Nase hodnoty jsou profesionalita a odbornost, dlou-
hodoba spoluprace, individudIni pfistup a modernich
technika i technologie. Za spoleCnosti stoji tficetileté
zkuSenosti s prodejem, servisem a prondjmy tézké sta-
vebni a dUIni techniky.

(=1CIUR

pfiroda. technologie. odpovédnost.

CIUR a.s.

% Prazska 1012, 250 O1 Brandys nad Labem

= info@ciur.cz

@ WWW.Ciur.cz

Od svého zaloZeni v roce 1991 patfi ¢eska rodinna firma
CIUR a.s. ke svétovym lidrdm v oblasti vyroby celulézo-
vych vldken na bazi recyklovaného papiru.

V portfoliu CIUR a.s. je vice nez 60 druhd vyrobku, pro
mnoho rozlicnych odveétvi. Od zdravé foukané izolace
Climatizer Plus, kterd je povazovana za zaklad vyroby,
se firma dopracovala k ostatnim produktim na bazi
rozvlaknovani druhotné suroviny z papiru. Celulézova
vldakna mohou nahradit azbestova vldkna, ¢ehoz vyuzil
automobilovy pramysl a zacal vyrabét brzdové desticky
s pfimeési nasi suroviny. Celulézova vlakna zlepsuji vlast-

nosti silni¢nich asfaltovych smési. Nejrozsifené&jsim
vyrobkem v oblasti silni¢niho stavitelstvi je S-CEL 7G,
ktery primarné slouzi jako stabiliza¢ni pfisada pro asfal-
tové smeési typu SMA. Nastfiky na bazi celuldzy zlepsuji
akustiku v prostoru nebo jej Ize uplatnit v oblasti ochra-
ny pamatek k jejich odsolovani. Z recyklovanych smési
Ize vyrobit ekologické stelivo pro domaci mazlicky nebo
substraty pro zdravé vyzivné klicky rostlin. CIUR doka-
Ze nahradit v narocnych filmovych scénach svétozna-
mych filmd i snih.

Akciova spole¢nost ma vlastni Aplikaéni stfedisko, kte-
ré se zabyva zateplovanim foukanymi izolacemi.
Soucasti akciové skupiny je i divize TZB, kterd se zabyva
prodejem a montazi klimatizaci a tepelnych cerpadel.

30 et

v Cecké republice

COLAS CZ, a.s. COLAS

Rubegka 215/1,190 00 Praha 9

Ing. Andrea Spackova

andrea.spackova@colas..cz

+420 725239 733

P X |do|©

www.colas.cz

Spole¢nost Colas CZ je jiz 30 let vyznamnym hracem
na Ceském trhu v oblasti dopravniho stavitelstvi. Jako
generalni dodavatel se specializujeme na Sirokou skalu
stavebnich ¢innosti a zaméstnavame na 1300 odborni-
kd ve svém oboru. Hlavni ¢innosti spole¢nosti zahrnuji
kompletni vystavbu, rekonstrukce a opravy pozemnich
komunikaci, od dalnic a silnic aZ po méstské komunika-
ce, cyklostezky a zpevnéné plochy. V oblasti zelezni¢ni
dopravy se vénujeme vystavbé, rekonstrukci a udrzbé
Zelezni¢nich a tramvajovych trati. Mame rovnéz bohaté
zkusSenosti s vystavbou a rekonstrukci mostnich objek-
td jak v silni¢nim, tak v Zelezni¢nim stavitelstvi. Colas
CZ disponuje vlastnimi kapacitami pro téZbu kamene
a vyrobu drceného kameniva. Specializujeme se na
vyrobu a pokladku asfaltovych smési, véetné horkych
asfaltovych smési a modifikovanych asfaltovych pojiv.
Colas CZ provozuje také vlastni nezavislou zkusebni la-
boratof, kterd zajistuje vysokou kvalitu véech provadé-
nych praci. S 30letou tradici na ¢eském trhu a Sirokym
portfoliem sluzeb je Colas CZ spolehlivym partnerem
pro realizaci naro¢nych projektd v oblasti dopravniho

CS road
construction s.r.o.

stavitelstvi.
Cljn/stru ction
road !

Bélehradska 858/23, Vinohrady, 120 00 Praha

Daniel Balla, DiS.

balla@csroad.cz

+420 608 848 519

D C| X || ©

www.csroad.cz

Firma CS road construction s.r.o. pusobi na trhu jiz
10 let.

Nasi hlavni ¢&innosti je vykon technického dozoru
a komplexni sprava a fizeni dopravnich staveb dle stan-
dardtd FIDIC. Médme tym kvalitnich odbornikl se zkuse
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nostmi v oboru jak silni¢nich a mostnich staveb, véetné
ocelovych konstrukcia PKO, tak i pro podplrné ¢innos-
ti jako Fizeni kvality, inzenyring a zpracovani ZBV.

Od roku 2020 disponujeme také vyrobni divizi, ktera se
zabyva vystavbou a Uudrzbou mensich dopravnich sta-
veb.

e - . o - )4 '
;:g:«ska silniéni spolecnost ij -

CESKA SILNICN| SPOLEENOST CZECH ROAD SOCIETY

Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1

Mezi jeho zakladni vyhody patfi absence kotveni, ne-
narusuje tedy povrch vozovky. Uzivateli je ponechana
svoboda volby protihlukovych absorberd, které mohou,
ale nemusi byt soucasti produktu. Modularni konstruk-
ce umoznuje, svodidla s integrovanou PHS rozebrat,
pfemistit a na novém misté opét instalovat. Vyhodou
je i pruzny pfistup ke konkrétnimu projektu, kdy Ize
produkt dodat kompletné na kli¢ véetné instalace i
do rtzné miry vyuzit vyrobni &i jiné schopnosti klien-
ta a optimalizovat tak ekonomické ¢asoveé ¢i technické
pozadavky. Produkt ma prfedem zpracovanou statiku.

Tomas Vacek

tvacek@silnicnispolecnost.cz

Doprastayv, a.s.

bowartar

+420 774 822 358, +420 221 082 292

Drienova 27, 826 56 Bratislava, SK

P X |Jeo©

www.silnicnispolecnost.cz

doprastav@doprastav.sk

Ceska silni¢ni spoleénost z.s. je dobrovolna, odborna
a nezdvisld organizace inzenyrt, technikl, studentd,
délnikd a ostatnich odbornikd silniéniho hospodarstvi
s pUsobnosti na Uzemi Cech, Moravy a Slezska. TéZistém
ginnosti Ceské silni¢ni spoleénosti z. s. je prace pobocek
a odbornych sekci. V odbornych sekcich jsou sdruzeni
odbornici z rlznych pracovist z celé republiky. Jejich
¢innost spociva predevsim v poradani odbornych akci
jako jsou konference, seminare nebo firemni prezenta-
ce. V jejich fadach jsou nasi predni odbornici, ktefi bud'
jako ¢lenové nebo jako korespondenti pracuji také ve
vyborech své&tové silniéni organizace PIARC. Ceska sil-
ni¢ni spolecnost z. s. vydava Casopis Silni¢ni obzor.

Q

X

(& +421 248 271 276
&

www.doprastav.sk

DELTABLOC CZ o.z.
Delta Bloc
Deutschland GmbH

HOME OF ROAD SAFETY

DELTABLOC®

Palac Chicago, Narodni 58/32,110 00 Praha 1

Akciova spolo¢nost Doprastav, a.s. sa zaraduje med-
Zi  najuspesnejSie slovenské stavebné spolocnosti.
V oblasti stavebnictva pbsobi uz viac ako 70 rokov.
Komplexnost dodavky stavebného diela spociva nielen
Vv jeho realizacii, ale aj dodavke projektu a inzinieringu.
Predmetom c&innosti spolocnosti je komplexnad dodav-
ka stavebnych objektov a prac vo vSetkych segmen-
toch stavebnictva:

- Dialnice a cesty

- Mosty

. Zeleznice a kolajové stavby

- Podzemné stavby

- Pozemné stavby

- Priemyselné stavby

- Vodohospodarske diela a ekologické stavby

Tadeds Kopecek

tadeas.kopecek@deltabloc.cz

+420 602 329 811

°‘°
DOPRAVOPROJEKT
OSTRAVA

DOPRAVOPROIJEKT
Ostrava a.s.

D C|X|de|©

www.deltabloc.cz

Masarykovo nam. 5/5, 702 00 Ostrava

Spole¢nost DELTABLOC®, zaloZzena v roce 2000 v Ra-
kousku, je predni svétovy vyrobce betonovych a oce-
lovych silni¢nich zachytnych systémd a modernich
protihlukovych systému. Po vice nez 20 let se kazdy
den snazime vytvaret bezpelnéjsi prostredi pro uziva-
tele pozemnich komunikaci. Jsme jedina spolec¢nost
v sektoru s tak rozsahlymiodbornymiznalostmia impo-
zantnim portfoliem sahajicim od trvalych a docasnych
svodidel az po protihlukové systémy a ocelova svodidla.
Mame nékolik pobocek v Evropé a Jihoafrické repub-
lice, licen¢ni partnery po celém svété a nase zachytné
systémy byly nainstalovany ve vice nez 45 zemich. Diky
znackam DELTABLOC®, STEELBLOC®, PHONOBLOC®
a CITYBLOC® spole¢nost DELTABLOC® neustdle po-
souva hranice v oblasti pasivni bezpecnosti silni¢niho
provozu a ochrany pred hlukem.

Nasim inovativhim produktem, ktery aktualné na Ces-
kém trhu nabizime, jsou svodidla s integrovanou pro-
tihlukovou sténou fady NBF.

Ing. Martin Vil¢

m.vilc@dpova.cz

P X |do| ©

www.dpova.cz

DOPRAVOPROJEKT Ostrava je projekéni, inzenyrska
a konzultac¢ni firma, se specializaci a zkusenostmi pfi
vystavbeé a rekonstrukcich dalni¢ni a silniéni sité, v pro-
jektovani dopravni sité meést, v feseni problematiky
v oboru dopravniho inzenyrstvi a vodohospodarskych
staveb. Zpracovatel nékolika pilotnich projektd v BIM
se zavedenym CDE prostfedim pro kazdodenni interni
i externi spolupraci.
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EDIP s.r.0. edip

Pafizska 1230/1, 301 00 Plzen

Jana BartoSova

edip@edip.cz

+420 606 753 540

D C|X|de|©

www.edip.cz

EDIP s.r.o. je Ceska dopravné inzenyrska firma.

V tymu odbornikd jiz od roku 2003 zajistujeme kom-
plexni sluzby v oboru dopravniho inzenyrstvi.
Zabyvame se analyzou nehodovych lokalit véetné navr-
hG opatfeni, provadime bezpednostni inspekce a zpra-
covavame audity bezpecnosti. Provadime a vyhodno-
cujeme dopravni prazkumy (podilime se celostatnich
s¢itani dopravy). Posuzujeme kapacitu pozemnich ko-
munikaci véetné véech druh kfiZzovatek. Modelujeme
zatizeni komunikaéni sité (mame dopravni model celé
CR do podrobnosti silnic lIl. tFidy, nabizime i interaktivni
modely mést a kraji ve webovém prostfedi.

Vénujeme se i vyzkumu, v ndrodnich projektech vyviji-
me a zpracovavame technické podminky (TP188, TP189,
TP225) a certifikované metodiky schvalované Minister-
stvem dopravy CR. Jsme &lenem konsorcii vyzkumnych
projektl financovanych Evropskou unii.

Vyvijime a prodavame dopravné inzenyrsky online soft-
ware pro projektanty, dopravni inzenyry, Urady apod.
k vyuziti na kapacitni posouzeni videch druht kfizova-
tek, na vypocet a progndzu intenzit dopravy, na vypo-
Cet rozhledovych trojuhelnikd nebo na stanoveni poctu
parkovacich mist.

EGOc

noba

Egoé noba s.r.o.

Vazova 2143, 688 01 Uhersky Brod

Bc. Tomas Vydra

vydra@egoenoba.cz

+420 72558171

D C|X|bo|©

www.egoenoba.cz

Spole¢nost Egoé noba je vyrobcem protihlukovych pa-
neld noba. Ty vznikaji ze starych pneumatik a nabizi fe-
Seni pro kazdou situaci.

Hlavni pfednosti jsou maximalni funkénost, rychla
montaz, moznost vytvarného zac¢lenéni do okoli a v ne-
posledni Fadé ohleduplnost k zivotnimu prostredi.
Dekory nasich paneld pfirozené zapadnou do pfimést-
ského prostredi, ale i do volné krajiny.

NasSe protihlukové panely jsou lehké, skladné, proto se
daji Usporné dopravit na misto.

Na panelu Ize vytvorit textové napisy nebo témér jaké-
koliv motivy.

EKOLA group, spol. s r.o. ﬂg@@,ﬂ

group, spol. s r.o.

Mistrovska 558/4, 108 00 Praha 10

Ing. Libor Ladys

+420 602 375 858, +420 274 784 927

@

®

[ )

™ ekola@ekolagroup.cz
S

&

www.ekolagroup.cz

Regeni Zivotniho a pracovniho prostfedi. Zpracovani
akustickych studii, véetn& navrhd opatfeni, jejich vyro-
by a realizaci, studii osvétleni, oslunéni, provadéni mo-
nitoringd, hlukového mapovani, GIS, BIM, dokumenta-
ci, posudkud EIA, SEA, vyhodnoceni vliva na udrzZitelny
rozvoj, biologickych prazkumd. Sluzby v Gzemnim, sta-
vebnim Fizeni.

Mé&feni hluku, unikatni dalkové vyhledavani zdroju
hluku, méreni hlu¢nosti povrchl metodou CPX, SPB,
vlozného utlumu bariér a jejich akustickych paramet-
rd in situ, méfeni svétla, prachu, vibraci, ovzdusi a mik-
roklimatu. Mé&feni jsou akreditovana. Reseni prostorové
a stavebni akustiky.

Prace na vyzkumnych projektech. Dodavky zvukomeér-
né techniky NORSONIC, RION, akustické kamery, hlu-
kovych softward CADNA A, CADNA B, CADNA R. Vy-
robce systému CANOS pro méreni hluku vozidel v STK
s certifikaci MD CR.

FIRESTA-Fiser,
rekonstrukce, stavby a.s.

Mlynska 68, 602 00 Brno

Ing. Pavel Borek

firesta@firesta.cz

[ ]
[}
DX
| +420 543 532 231, +420 543 532 233

www.firesta.cz

FIRESTA-Fiser, rekonstrukce, stavby a.s. je vyznamnou
spole¢nosti dopravniho stavitelstvi, kterd pusobi na
Ceském a evropském trhu od roku 1990.

Oborové zaméreni: stavby, rekonstrukce a opravy silnic-
nich a Zelezni¢nich mostd, vyroba ocelovych konstruk-
ci a mostu, pfedpinani a statické zesilovani konstrukci,
synchronni zvedani a spousténi mostd, stavby Zeleznic-
niho svrsku a spodku, silni¢ni stavby, vodohospodarské
stavby a inzenyrské sité, pozemni a prdmyslové stavby,
sanace betonovych konstrukci, chemické a vakuové
injektaze, hydroizolace, montéz provizornich mostU
a pomocnych konstrukci, specidlni zakladani, vyroba
asfaltovych smési a pokladka zivi¢nych povrcha.
Regionalni odstépné zavody jsou v Praze, Ostravé
a Plzni.
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First information systems,

FLRST

Kalvodova 2, 709 00 Ostrava - Marianské Hory

Klara Lajdova

lajdova@firstis.eu

+420 775 851930

D C| X || ©

www firstis.eu/cs/

First information systems byla zalozena roku 1993
a od toho ¢asu jsme nejvetsi dodavatelé a specialisté
na vyvoj a implementaci stavebniho softwaru, aplikaci
a ERP systému. Nabizime vlastni produkty i kvalitni fe-
&eni nasdich partnerd. Plsobime v Ceské republice i na
Slovensku. Mezi nase vlastni produkty patfi: RSV a Buil-
dary.online. Jsme dlouholetymi partnery spolecnosti
Asseco Solutions, a.s., jejiz Helios iNuvio prodavame
a doplhujeme o vlastni moduly jako jsou puUjcovna,
workflow, web portal, dilny apod.

Frekomos s.r.o.

FRerO

Zelezni¢niho vojska 1381, 757 01 Valagské
MeziFici 1

Jifi Petfek

petrek@frekomos.cz

+420 724 714 400

P XY ©

www.frekomos.cz

Spole¢nost FREKOMOS s.r.o, zalozend v roce 1994, je
ryze €eska firma s plsobnosti po celé CR a v zemich EU,
s dcefinymi spolec¢nostmi na Slovensku a v Chorvatsku.
Specializuje se na klicové technologie, jako je recykla-
ce za horka, recyklace za studena, frézovani vozovek
a zlepsovani zemin. Diky témto inovativnim postuptm
pfispiva ke snizovani odpadu a ochrané pfirodnich
zdroja.

GEFOS a.s.

gef$s®

@ Kundratka 17,180 82 Praha 8

™ gefos@gefos.cz

@ www.gefos.cz

Firma GEFOS a.s. se fadi mezi nejvétsi firmy v oboru
geodézie a prodeje geodetickych pfistrojd v CR.

V oblasti sluzeb firma Gefos zajistuje komplexni geode-
tické ¢innosti, velmi pfesna pramyslova méfeni, projek-
ci pozemnich staveb a 3D skenovani. V ramci doprav-
nich staveb provadime veskeré geodetické Cinnosti pro
pfipravu staveb (majetkopravni vyporadani, podklady
pro projekty), jejich realizaci (vytyCovani, zamérova-
ni, snimkovani drony, 3D skenovani, vypocty kubatur,
pfipravu modell pro fizeni stavebnich strojd, dilenské
kontroly mostnich konstrukci), dokumentaci skutecné-
ho provedeni (v¢. zpracovani modeld pro BIM a vystupt
pro DTM) a monitoring stavebnich konstrukci.

76

V oblasti prodeje mérické techniky je GEFOS jiz vice nez
29 let obchodnim zastoupenim Svycarského vyrobce
Leica Geosystems AG. Nabizime 3Spickové totalni sta-
nice, GNSS stanice, nivela¢ni systémy, detektory pod-
zemnich vedeni a dalsi méfické pfistroje, samozifejmeé
véetné skoleni, podpory a autorizovaného servisu.

®
HBH Projekt spol. s r.o. mﬂzﬂﬁﬁéf

Kabatnikova 216/5, 602 00 Brno

hbh@hbh.cz

Q

™

. +420 549123 411
&

www.hbh.cz

Projekéni, inzenyrska a konzultaéni spolecnost s vice
nez 30letou tradici poskytuje komplexni sluzby v oboru
dopravné inZenyrskych staveb. Spolecnost se speciali-
zuje na celoZivotni cyklus infrastrukturnich staveb, pre-
devsim projekéni pfipravu dalnic, silnic, mostl, tuneld
a souvisejicich prelozek inzenyrskych siti, pficemz kla-
de dUraz na vyuzivani modernich technologii, véetné
metody BIM. Pro prezentace staveb vyhotovuje anima-
ce a vizualizace navrhovanych tras.

Spole¢nost pfipravuje projekty prioritné pro statni
investorské organizace a zajistuje jejich projednani
v Uzemnich a stavebnich fizenich s cilem ziskat vSech-
na potfebna rozhodnuti pro realizaci staveb a zajistit
majetkopravni vyporadani pro budouci vystavbu.

Ve fazi pfipravy staveb zpracovava dokumentaci EIA
véetné pfirodovédnych prlzkumu, dopravné inzenyr-
skych przkum@ a posudkd, bezpecnostnich auditd
a expertiz. V realizac¢ni fazi zajistuje autorsky, technicky
a ekologicky dozor stavebnika a spolupracuje se zho-
toviteli pfi vystavbé, zprovoznéni, monitoringu a kolau-
daci staveb.

HEINTZMANN Traffic &/ HEINTZMANN | Group
Systems GmbH

B HEINTZMANN | Traffic Systems

Bessemmerstrasse 80, 44793 Bochum, DE

Mgr. Dagmar Polachova
obchodni zastupce pro Ceskou republiku

dagmar.polachova@seznam.cz

+420 607 061 861

P C K| Yo | ©

www.heintzmann.eu

Spole¢nost HEINTZMANN Traffic Systems CmbH se
zamérfuje na vyrobu a dodavky silni¢nich zachytnych
systémU. Do Ceské republiky dodava predeviim leh-
ce rozebiratelna svodidla typu Vario-Guard MUF nebo
Duo-Rail a oteviraci svodidlové systémy Gate-Guard
a DUO-GATE Double, vSe v Urovni zadrzeni H2.
Nabizime také inovativni feSeni smérovani dopravy
pomoci metody zdvorovych systému.

Spole¢nost HEINTZMANN Traffic Systems GmbH je
soucasti holdingu HEINTZMANN Group.
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HOCHTIEF CZ a.s. HOCHTIEF

Plzefska 16/3217,150 00 Praha 5

Michal Talian

michal.talian@hochtief.cz

+420 724 327 955

D C|X|de|©

www.hochtief.cz

HOCHTIEF stavi svét zitfka. Spolu se svymi partnery
tvaruje prostor pro zivot, vytvari mosty, razi nové cesty
mysleni a jednani a zodpoveédné trvale zvysuje svéfené
hodnoty.

Stavebni spolecnost HOCHTIEF CZ patfi ke Spickam
ve svém oboru. V soucasnosti zaméstnava priblizné
1 000 pracovnikdl, ktefi realizuji stavby v segmentech
stavebniho trhu celé Ceské republiky. Jde o bytovou,
obc¢ansko-administrativni, primyslovou, ekologickou
a vodohospodaiskou vystavbu, véetné projektl do-
pravni a liniové infrastruktury.

ARAD/IL

HRADIL CZ s.r.o.

Hronétice 55, 289 21 Kostomlaty nad Labem

Ing. Jifi Hradil

obchod@hradilcz.eu

+420 731 602 060

P C|X|deo|©

www.hradilcz.eu

Dodéavka a montaz silni¢nich, mostnich svodidel a tlu-
micd narazu.

Hrdlicka Holding [ 4 HRDLICKA

Holding

Za Luzinami 1084/33,155 00 Praha 5 - Stodlky

Mgr. Lucie Kmochova

Lucie. Kmochova@hrdlicka.cz

+420 724 294 252

D C|X|deo|©

www.hrdlickaholding.cz

Hrdlicka Holding je respektovanou podnikatelskou
skupinou, kterad pfinasi zakaznikdm komplexni rfeseni
Vv investi¢ni vystavbé a spravé technické i dopravni in-
frastruktury. Digitalizuje svét jiz vice nez 30 let. Patfi do
ni celkem 8 spole&nosti z Ceské republiky, Slovenska,
Polska a Ukrajiny. Jednotlivé firmy byly vzdy prikop-
niky na geomatickém trhu a zabyvaji se geodeticky-
mi sluzbami, geoinformatikou, inZenyrskou geologii
a geotechnikou i vyvojem IT feSeni v oborech staveb-
nictvi, energetiky, telekomunikaci a vodohospodéafrstvi.
M3éji stovky spolupracovniku, stabilitu, tradici a chut
dale inovovat.

che ChanGroup

ChanGroup s.r.o. better meastring ..

Palackého 307, 356 04 Dolni Rychnov

Jaroslav Chan

+420 720 259195

9
®
an
™ jeml@changroup.cz
(&
&

www.changroup.cz

ChanGroup s.r.o. je moderni dynamicky se rozvijejici se
spolecnost s rodinnou podnikatelskou tradici od roku
1928, kterd jiz vice nez tficet let uspokojuje své zakaz-
niky v oblasti méfici techniky, telematiky, kamerovych
systém, Cistych prostor, profesionaini silni¢ni mete-
orologie a softwarovych produktl. Zabezpecuje kom-
plexni servis ziskanym odbornym know-how a technic-
kym zazemim.

Chladek a Tintéra, @ CHsT PARDUBICE
Pardubice a.s. ‘ CLEN SKUPINY ENTERIA

Q K Vapence 2677, 530 02 Pardubice - Zelené
Predmésti

Ing. Pavel Muzik, pfedseda predstavenstva

info@cht-pce.cz

+420 466 79111

P (K| Do

www.cht-pce.cz

Spole€nost Chladek a Tintéra Pardubice letos slavi
30 let na trhu. Za tu dobu si upevnila pozici vyznam-
ného producenta staveb s vysokou pfidanou hodnotou.
Od roku 2008 je ¢lenem stavebniho holdingu enteria,
ktery spojuje 12 ¢eskych spolecnosti zamérujicich se
na rtzné oblasti stavebni ¢innosti, pficemz pardubic-
ti Hrosi svym obratem i velikosti zastavaji v holdingu
pfedni pozici.

Vysokd kvalifikace zaméstnancd na vsech pozi¢nich
drovnich a mnoholeté zkusenosti s realizacemi doprav-
ni infrastruktury, pozemnich staveb a inzenyrskych siti
garantuje projektdm vysokou kvalitu. Komplexnost na-
bizenych sluzeb v oblasti stavebnictvi doplfiuji podpur-
né ¢innosti jako jsou provoz stavebni techniky, vyroba
ocelovych konstrukci nebo projekéni servis.

Klicovymi principy, které spole¢nost CH&T Pardubice
prinasi jiz tfi desetileti na Cesky stavebni trh, je kvalitné
odvedena prace ve spojeni s odpovédnym pfistupem
vU&i vlastnim zaméstnancdm. Spole¢né sdilené hod-
noty jako svoboda a odpovédnost, tymova spoluprace,
férové mezilidské vztahy, efektivni rozhodovani nebo
dobra vzajemna komunikace jsou zakladni stavebni ka-
meny, které ze spolec¢nosti CH&T Pardubice tvofi nejen
spolehliveho dodavatele, ale také vyjimecného zameést-
navatele.

Divize silni¢nich staveb je souc¢asti CH&T Pardubice jiz
od roku 1996. Tvofi kvalitni dopravni stavby pro kom-
fortni cestovani i zivot ve méstech a buduje kvalitni
silniéni infrastrukturu napfi¢ Ceskou republikou. Dlou-
holeté zkusenosti, sit vlastnich obaloven a maximalni
kvalita vysledné prace vytvorila béhem let z HrochU
vyznamného dodavatele silni¢nich staveb. Letos divi-
ze silni¢nich staveb rozsifila své produktové portfolio
o stredisko frézovani.
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Se segmentem silniénich staveb Uzce spolupracuje
divize mostnich staveb, kterd je rovnéz soucasti nasi
spole¢nosti. Diky zkusenému tymu je divize schop-
na postavit ¢i opravit mosty malé (1 mil.) i mosty velké
(100 mil.), mosty véech moznych typU a konstrukci (be-
tonové, ocelové, sprazené atd.). V portfoliu firmy ma
divize mostnich staveb své misto od roku 1998 a za tu
dobu nasi lidé postavili a opravili stovky mostud jak ze-
lezni¢nich, tak silni¢nich.

IMP - JM>

Stavebni stroje s.r.o.

Hrobice 68, 533 52 Hrobice

Jakub Kremlicka

j.kremlicka@jmpstroje.cz

+420 727 917 9

IBR Consulting, s.r.o.
XR

D C X |he|©

WWW.jmpstroje.cz

Sokolovska 352/215,190 00 Praha 9 - Vysolany

Bc. Martin Rainer

info@ibrconsulting.cz

+420 778 978 751

P K| ©

www.ibrconsulting.cz

Exkluzivni dealer stroji MECALAC pro Cesko a Sloven-
sko.

Diky své vSestrannosti reprezentuji stroje Mecalac tech-
nologicky nejvyspélejSi stavebni stroje soucasnosti,
pfedevsim v sektoru méstské a energetické vystavby
a komunalnich praci.

Do produktové fady Mecalac patfi oto¢na rypadla, na-
kladace, dumpery a traktorbagry.

Spole¢nost IBR Consulting, s.r.o. patfi mezi predni ¢es-
ké spole¢nosti s dlouholetou zkuSenosti v oboru do-
pravniho stavitelstvi. Nase spoleCnost vlastni a vyviji
software Aspe pro fizeni projektu ve vsech jeho fazich.
Uspédné pomahame realizovat malé i velké stavebni
projekty. Pomohli jsme vzniknout dalnicim, mostim
i sportovnim halam, které dnes slouzi Siroké verejnosti.
Diky tymu odbornikd dokazeme efektivné fidit i tu nej-
narocnéjsi vystavbu od zac¢atku az do konce.

JUTA a.s.

<1 JUTA

Dukelska 417, 544 15 Dvar Kralové nad Labem

Ing. Lukas Flecek

flecek@juta.cz

+420 724 571 430

D C|X| Yo ©

www.juta.cz

INFRAM ass. (.’

©

Peluskova 1407,198 00 Praha 9 - Kyje

Ing. Pavla Koudelkova, MBA,
vykonna feditelka a prokurista

recepce@infram.cz

+420 281940 147

JUTA as. je vyznamnym ceskym vyrobcem produk-
tl pro stavebnictvi a zemédé&lstvi, obalovych materi-
ald a technickych textilii. Firma, jejiz historie saha do
19. stoleti, nyni vyrabi z polymernich materiald, jako jsou
polypropylen, polyester a polyetylen, produkty jako di-
fuzni membrany, geotextilie, geomembrany, sitoviny
a umélé travniky. JUTA zaméstnava 2 000 pracovnikl
v 17 vyrobnich zadvodech a znacné pfispiva k exportu
Ceského pramyslu.

P (K| Bo

www.infram.cz

Spole€nost INFRAM a.s. je renomovana konzultaéni in-
zenyrska spolecnost s vice nez 25-letou zkusenosti na
trhu, poskytujici mnohostranné sluzby béhem celého
procesu investi¢ni vystavby. Specializuje se zejména na
vykon spréavce stavby, technického dozoru a koordina-
tora BOZP, coz vytvari komplexni ramec pro Uspésnou
realizaci stavebnich zakazek. INFRAM a.s. patfi k pro-
pagatordm modernich trendd ve stavebnictvi, jako je
napfiklad pouzivani smluvnich podminek FIDIC ¢i me-
todiky BIM, které pozitivhé ovlivhuji planovani, mode-
lovani a spravu projektovych informaci v realném case,
a soucasné efektivni fizeni rizik a zajisténi dodrzeni ¢a-
sovych a rozpoctovych ramcd staveb.

INFRAM a.s. si zaklada na profesiondlnim tymu expertd
v oboru a vysoké odbornosti. Firma se rovnéz aktivné
podili na vyzkumu a vyvoji novych metod a materiald,
coZ ji umoznuje byt na Spici v oboru silniéni infrastruk-
tury. S cilem zvySovat efektivitu a snizeni ekologického
zatizeni se INFRAM a.s. angazuje v projektech zamére-
nych na obnovitelné zdroje a chytré technologie, které
pfispivaji k modernizaci Ceské dopravni sité.

Krajska sprava a udrzba
silnic Stfedoceského
kraje, p.o.

suUs
KRAJSKA SPRAVA A UDRZBA SILNIC
StFedoceského kraje

9 Zborovska 11,150 21 Praha 5

Y podatelna@ksus.cz

@ www.Ksus.cz

Krajska sprava a udrzba silnic Stfedoceského kra-
je spravuje témér 8 700 kilometrd silnic Il. a Ill. tfid
a 1848 mostl. Déli se na 4 oblasti, ve kterych je celkem
40 cestmistrovstvi. Ro¢ni rozpocet se pohybuje okolo
5 miliard korun. KSUS SK ma& 160 zaméstnancl a spravu
a udrzbu silnic zajistuje vyhradné dodavatelsky. Kromé
kvalitni spravy a udrzby silnic jsou prioritami také in-
vestice do vystavby obchvatl mést zatizenych dopra-
vou nebo zvySovani bezpecnosti provozu na silnicich
I. a lll. tFid.
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Leube Beton s.r.o.

Leube

U Hlavniho nadrazi 2764/3, 586 01 Jihlava

Jan Luna

luna@leube.cz

+420 602 762 121, +420 567 573 225

D C|X|de|©

www.leube.cz

Provadime projekty rizného rozsahu pro vefejnou i pro
soukromou sféru. Pfi jejich realizaci vzdy pruzné rea-
gujeme na individudlni poZadavky klientd i co se tyka
pozadavkd na dodani speciadlnich technologii. Pfi vdech
projektech vzdy zvazujeme dopad na Zivotni prostredi,
nasi prioritou je mimo kvality také zodpoveédna ohledu-
plnost.

Nase prace je zaloZzena na vice nez sedmdesatileté tra-
dici, vysoké profesionalité a spolehlivosti zkusenych
tymU nasich zaméstnancl, odpovédnosti a flexibilité.

Leube Beton sr.o. je jihlavska firma, pUsobici v jih-
lavském regionu pod rlznymi nazvy jiz od roku 1963.
V tomto roce byl podnik zalozen za ucelem vyroby pre-
fabrikovanych domd. Po roce 1989 nebyla budoucnost
ani smérovani spole¢nosti jisté. Meznik v historii pfisel
s rokem 1994, kdy se v ramci privatizace stala 100%
vlastnikem rakouskd firma Betonwerk Rieder GmbH,
Maishofen. Novy vlastnik pfinesl know-how na svoje
tradi¢ni a evropskym trhem provérené vyrobky. To jsme
Uspésné prevzali a tento trend neustale rozvijime i za
podpory vlastniho vyvoje. Prabézné probihaji investice
do navyseni vyrobnich kapacit a do modernich vyrob-
nich technologii, které umozniuji zefektivnit a zkvalitnit
produkci. Zabér firmy se z regionalni rozsifil na celou CR.
Nase vyrobky vyvazime také na Slovensko, do Rakous-
ka, Némecka, Slovinska. V tuto chvili své aktivity rozsi-
fujeme i do dalSich zemi. Nejzakladnéjsi pilife naseho
programu jsou pfedevsim tyto betonové stavebni prv-
ky: protinlukové stény, lodzie, skelety, stropni a opérné
systémy. Ale jsme schopni vyrobit nebo dodat z beto-
nu prakticky cokoliv. Od roku 2019 se nase spolecnost
stala postupné soucasti skupiny Leube a 1.6.2021 doslo
k pfejmenovani nasi spole¢nosti na Leube Beton s.r.o.
Vstupem do nové a silné spolecnosti jsme povysili do
dalsi urovné umoznujici rychlejsi a efektivnéjsi rozvoj.
Podpisem licenéni smlouvy s firmou REBLOC se nas
sortiment rozsifil o mobilni protihlukové stény a beto-
nova svodidla. Co déldame je nabeton!

MACCAFERRI
CENTRAL EUROPE MACCAFERRI
S.r.o.

Kaplinské pole 2859/24, 90501 Senica, SK

Marianna Adamcova

info.sk@maccaferricom

+421918 805 520
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maccaferricom/sk

V sektore poskytovania inzinierskych rieSeni geotech-
nickych problémov pdsobi spoloc¢nost Maccaferri viac
ako 130 rokov a stala sa lidrom na trhu s celosvetovou
pbésobnostou. Okrem dvojzakrutovej siete a produktov
z nej, spoloénost dnes ponuka aj celé spektrum geo-
syntetickych materialov a prefabrikovanych vyrobkov.
Pre nasich klientov zabezpelujeme komplexné tech-
nické riesenia problémov od navrhu konstrukcii az po
ich realizaciu.

MARIDO

SOLUTIONS s.r.o.

Marido Solutions s.r.o.

Nové sady 988/2, 602 00 Brno

Ing. Marie Kanérova, MBA

M - SILNICE a.s.

marie.kanerova@marido-fm.cz

@ M-SILNICE

+420 606 316 666

Husova 1697, 530 03 Pardubice, reditelstvi:
Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

©

www.marido-solutions.com
www.cleaning-shop.cz

® | C|K|de©

Ing. Jana Teichnerova

[ ]
[
= jana.teichnerova@msilnice.cz

+420 602167 281, +420 495 842 201

Dodavame Sirokou $kalu specialnich biologickych/ba-
teriovych produktl k odstranéni olejd, ropnych latek,
emulzi, asfaltu, barev a mnoho dalsiho.

@ www.msilnice.cz

Spole¢nost M - SILNICE as. je ¢lenem ryze ¢eského
koncernu MEDIS, fadi se mezi stabilni kvalitni doda-
vatele nejenom na domacim silniénim trhu. V portfo-
liu realizovanych ¢innosti se prioritné zaméfujeme na
vystavbu, opravy a rekonstrukce dalnic, silnic, mostd,
mistnich komunikaci, budujeme cyklostezky, sportovni
hFisté, razné typy zpevnénych ploch, realizujeme rov-
néz stavby vodohospodarské a ekologické, provadime
zemni prace, inzenyrské sité, rekultivace. Zajistujeme
komplexni inzenyring, projektovou dokumentaci i ne-
zavislé laboratorni zkousky. Vyznamnou soucasti nasi
¢innosti je téZba a vyroba drceného kameniva, obalova-
nych asfaltovych smési a silni¢ni prefabrikace, zabezpe-
Cujeme také dodavky ocelovych konstrukci.

MEISER o4

= = [ XX
StraBenausstattung MEISER
GmbH StraRenausstattung
Q Edmund Meiser StralRe 3,

66839 Schmelz-Limbach, DE

™ strassenausstattung@meiser.de

(5 +49 (0) 6887 /9590 100

@ www.strassenausstattung.meiser.de

Spole¢nost vyrabéjici silni¢ni svodidla, systémy ochrany
dopravy a fotovoltaické konstrukce, je jednou z pred-
nich svétovych spolecnosti v oblasti vyroby oceli: ros-
td, profilovych prken, schodidtovych systému, zabradli
a fotovoltaickych systému.
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‘ Ministerstvo dopravy

Ministerstvo 3

dopravy CR OHLA ZS, a.s.
nabrezi Ludvika Svobody 1222/12,110 00 Praha 1 @ TuFanka 1554/115b, 627 00 Brno
Ing. Mgr. Marek Pastucha ™~ info@ohla-zs.cz

sekretariat.430@mdcr.cz, info@opd.cz

. +420 541 5711

+420 225131552

@ www.ohla-zs.cz
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www.opd.cz

Ministerstvo dopravy CR je Ustfednim orgdnem statni
spravy ve vécech dopravy a fidicim orgdnem Progra-
mu Doprava 2021-2027 (OPD3). Hlavnim cilem OPD3 je
prispét k zvydeni konkurenceschopnosti CR prostfed-
nictvim zlepSeni dopravni dostupnosti. Celkova alokace
OPD?3 ¢ini cca 4,9 mld. EUR. OPD?3 je financovan z Ev-
ropského fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrz-
nosti. Zprostfedkujicim subjektem je SFDI.

MI Roads a.s MIROADS

KoZeluZska 2246/5,180 00 Praha 8 — Liben

Michal Jurman

OHLA 7S, ass., je multioborova stavebni spoleénost za-
mérujici se na komplexni realizaci stavebnich dél jaké-
hokoliv rozsahu i naro¢nosti, jejich modernizaci, Udrzbu
i rekonstrukci. Na stavebnim trhu plsobi vice nez 70 let
a patfi k nejvyznamnéjsim firmam v oboru v Ceské re-
publice. Spole¢nost je od roku 2003 soucasti nadnarod-
ni stavebni skupiny OHLA, kterad je jednim z hlavnich
svétovych hracd v oblasti realizace infrastrukturnich
projektl s globalnim pokrytim a Sirokym portfoliem
aktivit. Rozsah hlavni ¢innosti OHLA 7S, as., zahrnuje
oblast pozemniho, Zelezni¢niho, silni¢niho a podzem-
niho stavitelstvi, vodohospodarskych a inzenyrskych
staveb, sanaci, technologii spolu s nabidkou sluzeb me-
chanizace a dopravy. Spole¢nost dokaze fesit i nestan-
dardni ¢&i technologicky narocné pozadavky klientd,
a to ve Spickové kvalité napfi¢ vdemi stavebnimi obory
a unikatnim zpracovani nejen v ramci Ceské republiky.

Q
®
[
™ michal jurman@mi-roads.cz
731637231

@ WWwW.mi-roads.cz

MI Roads a.s. je stavebni spole¢nost pusobici v seg-
mentu silni¢ni dopravni infrastruktury. Jeji ¢innost je
zaloZzena na vystavbé silnic, dalnic a mosty, které ve
vétsim méfitku realizuje predevsim jako zhotovitel
pro RSD CR, zaroven ale pUsobi také na regionalnich
stavbach, jejichz investory jsou kraje ¢i samotné obce.
Ml Roads a.s. je ¢lenem Skupiny Metrostav, nejvétsiho
Ceského stavebniho koncernu s vice nez padesatiletou
historii. Jako technicky vyspélad spoleCnost systematic-
ky rozviji také vlastni kapacity nosnych technologii.

N
=1 Asfalt

Ceskd republika

ORLEN Asfalt
Ceska republika s.r.o.

Prerovska 560, 530 06 Svitkov

Martin Beranek

asfalt@orlenasfalt.cz,
martin.beranek@orlenasfalt.cz

+420 466 810 334, +420 736 514 537

DC| X |do|©

www.orlen-asfalt.cz

M

Mott MacDonald CZ spol. s r.o. ot M
MACDONALD

9 Narodni 984/15,110 00 Praha 1

& Ing. Jan Losko, Ph.D.

™ czech@mottmac.com

@ www.mottmac.com

Spole¢nost Mott MacDonald CZ jako soucast skupiny
Mott MacDonald je jednou z pfednich nezavislych pro-
jektovych, inzenyrskych a poradenskych spoleCnosti.
Nase kancelafe v Praze a Brné zameéstnavaji pres 200
inZenyrd nejraznéjdich specializaci a nabizeji Sirokou
Skalu sluzeb od pfipravy projektl, inZenyringu, expert-
ni a konzulta¢ni ¢innosti, az po provadéni technického
dozoru a monitoringu staveb v rdmci dopravni infra-
struktury s aktivnim vyuzitim BIM.

SpoleCnost je soucasti skupiny ORLEN Asfalt Group -
jednoho z pfednich dodavatell asfaltovych pojiv pou-
zivanych dlazdéni komunikaci ve stfedni Evropé. Do-
davame produkty ze &tyf vyrobnich zavodl - v Ceské
republice (Litvinov, Pardubice), v Polsku (Plock, Trzebi-
nia).

Do aktualni nabidky spoleCnosti patfi asfalty, vyrabéné
ve Ctyfech vyrobnich stfediscich:

- Pardubice (Cesko) - silniéni asfalty, tvrdé silni¢ni as-
falty, modifikované asfalty, vysoce modifikované asfalty,
multigradové asfalty, asfalt oxidovany

- Litvinov (Cesko) - silniéni asfalty

- Ptock (Polsko) — silni¢ni asfalty, modifikované asfalty,
vysoce modifikované asfalty

- Trzebinia (Polsko) - silni¢ni asfalty
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PK OSSENDOREF s.r.o. l‘ OSSENDORF

Tome&ova 503/1, 602 00 Brno

Ing. Vlastislav Novak

Q
®
o)
=Y novak@pk-ossendorf.cz

www.pk-ossendorf.cz

PK OSSENDORF projekéni kanceldf s vice nez 20letou
tradici, poskytujici komplexni sluzby v oblasti doprav-
nich a inzenyrskych staveb - dalnice, silnice, mistni ko-
munikace, tramvajové traté, vefejnd prostranstvi, a to
vcetné souvisejicich koncepcnich, expertnich, konzul-
ta¢nich, inzenyrskych a majetkopravnich ¢innosti.

o)

POHL

POHL cz, a.s.

9 Na Pomezi 2483, 252 63 Roztoky u Prahy

™ roztoky@pohl.cz

| +420 602 590 808

@ www.pohl.cz

Ryze Ceska stavebni spole¢nost POHL cz, a.s. realizuje
komplexni dodavky pozemnich, vodohospodarskych,
silni¢nich a podzemnich staveb a jejich rekonstrukce,
véetné praci na historickych objektech pro privatni
i vefejné investory ve viech regionech Ceské republiky.

PORR a.s.

Dubecska 3238/36,100 00 Praha 10

Jana Masinova

+420 702 284 897

@
®
[
™ jana.masinova@porr.cz
S

WWW.pOorr.cz

Béhem 30 let na ¢eském trhu PORR a.s. realizoval ne-
jen tisice projektd, ale diky promyslenému rlstu vybu-
doval zdravou a silnou stavebni spolec¢nost. Hodnoty
jako davéryhodnost, spolehlivost a zaméfeni na zédkaz-
nika, tymovost a partnerska spoluprace jsou soucasti
nasi kazdodenni prace a identity.

Nase portfolio zahrnuje oblast pozemnich, dopravnich,
zelezni¢nich, vodohospodarskych a inzenyrskych sta-
veb, projekéni, inzenyrské, laboratorni i poradenské Cin-
nosti.

Opomenuta také nezlstava otazka ekologické udrzi-
telnosti, k niz pfispivame nové zavadénymi aktivitami
v oblasti zpracovani a recyklace materiald.

Stavime s lidmi a pro lidi.

MNNN\

PRAGOPROJEKT
-

PRAGOPROJEKT, a.s.

K Ry3ance 1668/16, 147 54 Praha 4

Ing. Lukas Svoboda, Ph.D., MBA

mailbox@pragoprojekt.cz

+420 226 066 111

D C|X|de|©

www.pragoprojekt.cz

Projektové inZenyrska spolec¢nost s Sirokou domaci i za-
hrani¢ni zkusenosti v oboru dopravnich a inzenyrskych
staveb. SpoleCnost je ¢eska, plné nezavisla a bez jaké-
hokoliv vlivu zahrani¢niho kapitalu. Hlavnim pUsobis-
t&m spole¢nosti je Ceska republika. Svoji zakladnu ma
v Praze, regionalni projektové ateliéry v Ceskych Budé-
jovicich, Karlovych Varech, Liberci a Ostravé a lokalni
pracovisté v Brné a Plzni. Hlavni specializaci spole¢nos-
ti je pfiprava staveb dopravni infrastruktury (dalnié¢ni
a silni¢éni stavby, méstské komunikace, pozemni stavby,
mosty, tunely, kolektory, zelezni¢ni a méstska kolejova
doprava, vodohospodarské stavby a dalsi souvisejici
stavby). Spole¢nost déle provadi zpracovani zaméru
projektd véetné ekonomického hodnoceni investic
metodou HDM-4, pfipravné a prdzkumné prace a jejich
vyhodnoceni, kompletni rozsah inzenyrskych cinnosti
véetné& majetkopravnich Cinnosti, supervize na velkych
dopravnich stavbach, stavebni dozor a ¢innost spravce
staveb.

PROFICOMMS

value added distributor

PROFIcomms s.r.o.

Olomoucka 91, 627 00 Brno

Ing. Radek Kozubik

info@proficomms.cz

+420 548 210 406
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www.proficommes.cz

Spole¢nost PROFIcomms s.r.o. je distributor s pfidanou
hodnotou v oblasti aktivnich prvkl pro telekomunikac-
ni sité a kamerové systémy. Jiz pres 30 let nabizi svym
zdkaznikdm 3Sirokou obchodni a technickou podporu

Pro security
technologies s.r.o.

pfi ndvrhu a realizaci projektd.
OSECU RITY

Pod Vigriovkou 1661/31, 140 00 Praha 4

Jan Sedlacek

sedlacek@jpro-security.cz

+420 602 210 719

P C|X|deo|©

WWW.Pro-security.cz

Pro Security je predni bezpecnostni inovator speciali-
zujici se na Usporné technologické zabezpeceni staveb.
Vyvinuli jsne mobilni perimetricky systém PROGUARD
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- kamerové véze s umélou inteligenci napojené na nase
nepretrzité obsluhované dohledové centrum.

Systém eliminuje kréddezZe, poskytuje prehled o prlbé-
hu stavebnich praci az 30 dni zpétné, zvysuje efektivitu
prace, hlida dodrzovani BOZP, vytvari casosbérna videa
pro propagaci a eviduje dochazku. Oproti fyzické ostra-
ze Setiiaz 70 % nakladd. Za pevny mési¢ni paudal klient
ziskd komplexni sluzbu od navrhu az po zavérec¢nou
demontaz a plnou podporu dohledového centra.

REKMA
Rekma - Trading, spol. s r.o.

Mendlova 3298/11, 690 03 Bfeclav

Patrik Marek

patrik.marek@rekma.net

+420 606 724 999

Pudis a.s. EB PUDIS

D C|X|de|©

www.rekma.net

Podbabska 1014/20, 160 00 Praha 6

Ing. Martin Héfler, generalni feditel

martin.hofler@pudis.cz

+420 603 828 671

P C|X|deo|©

www.pudis.cz

Od roku 1966 projektuje silni¢ni stavby, mosty, inzenyr-
ské sité, vodohospodarské objekty apod. Zajistuje geo-
logické prlzkumy, prizkumy a monitoring zivotniho
prostfedi, inZenyring a majetkopravni ¢innost i technic-
ké dozory. Vlastni akreditovanou laboratof mechaniky
zemin a autorizovanou laboratof hluku. Spole¢nost
pokryva cely vyvojovy cyklus projektl od studii prove-
ditelnosti pres proces EIA a povolovani zamérd az po
realiza¢ni dokumentace.

Spole¢nost REKMA - Trading, spol. s r.o. pusobi na ¢es-
kém i zahraniénim trhu jiz témér 30 let. Je autrizova-
nym distributorem spole¢nosti Crafco Inc., KM Interna-
tional Inc. a International Chem-Crete Corporation.
REKMA - Trading, spol. s r.o. nabizi komplexni strojni
vybaveni, a komplexni materidlové feSeni, ktera maji
za nasledek systémovy pfistup, kvalitu, Uspory financ-
nich prostfedkl a prodlouzeni Zivotnosti povrch( letist,
délnic, silnic, mostU, parkovacich ploch a prémyslovych
podlah. Pfinddime nasim zakaznikdm a obchodnim
partnerdm davéru a kvalitu.

J" REDITELSTVi

Reditelstvi silnic a dalnic s. p. N[TA:™

Na Pankraci 546/56, 140 00 Praha 4 — Nusle

Mgr. Nina Ledvinova

QUALIFORM, a.s. o
QUALIFORM

nina.ledvinova@rsd.cz

+420 725184 926

D C|X|deo ©

www.rsd.cz

Mlaty 672/8, Bosonohy, 642 00 Brno

Ing. Petr Vymyslicky

vymyslicky@qualiform.cz

+420 721748 040

P K| ©

www.qualiform.cz

QUALIFORM, as. je nezavislou akreditovanou laboratofi
s pUsobnosti po celé Ceské republice.

Nase laboratore jsou akreditovany pro zkouseni fyzikal-
né-mechanickych vlastnosti materialG (asfalty, betony,
geosyntetitka, kamenivo, stavebni vyrobky, zeminy,
atd.), diagnostické prace a méreni akustiky.
Komplexnost sluzeb doplnuji cinnosti certifikace
a technické podpory staveb. Najdete nas v Brné, Hradci
Kralové, Olomouci, Ostrave, Praze a Tabore.

Ucelem a pfedmétem &innosti Reditelstvi silnic a dal-
nic s. p. (dale jen RSD) je zajistovani vystavby, moderni-
zace, spravy, Udrzby a oprav dalnic a silnic I. tfidy.
Zakladatelem je Ministerstvo dopravy CR a dne 11.2024
byla zavréena Transformace RSD na statni podnik.
Hlavnim pfinosem transformace je flexibilnéjsi rozho-
dovani pro urychleni vystavby dalni¢ni infrastruktury
a také zlepseni postaveni RSD jako zamé&stnavatele,
pro kterého v soucasné dobé pracuje vice nez 2 200 lidi.

SAFEROAD Czech
Republic s.r.o.

9 Plzefiska 666, 330 21 Liné

~ plzen@saferoad.cz

. + 420 377 226 226

@ www.saferoad.cz

Skupina Saferoad je pfednim evropskym poskytovate-
lem feSeni pro bezpecnost silni¢niho provozu s vice nez
75 lety zkuSenosti v oboru. Spole¢nost nabizi Sirokou
gkalu inovativnich a vysoce kvalitnich produktd a fese-
ni, které pfispivaji k bezpec¢négjSimu zivotu na silnicich
a zavazuje se podporovat bezpecné, odpovédné a udr-
zitelné prostredi pro budouci generace.
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SaM silnice a mosty a.s.

Méachova 1129/6, 470 01 Ceska Lipa

Gabriela Bertlova

9

®

[

=Y bertlova@sam-cl.cz
| +420 720 979 281

@ www.skupinasam.cz

Skupina SAM realizuje silniéni a mostni stavby pro part-
nery ve vétsiné Ceskych krajd. Je drzitelem 13 ocenéni
Mostni dilo roku. Ma zavedeny a certifikovany integro-
vany systém Fizeni dle CSN EN ISO 9001:2016, CSN EN
ISO 14001:2016 a CSN EN ISO 45001:2018. M4 certifikova-
ny vyrobky — Cerstvy beton, obalované asfaltové smési,
ocelové mostni zabradli a zabradelni mostni svodidlo
ZSSAM/H2.

SAMSON PRAHA,
spol. s r.o.

Praha, spol. s r.0.

amsoen

St&panska 642/41,110 00 Praha 1

Ing. Eva Kolarova, Ph.D.

kolarova@samsonpraha.cz

+420 724 941 946

P C|X|beo|©

WWwWw.samsonpra ha.cz

Spole¢nost SAMSON PRAHA, spol. s r.o. je multidisci-
plinarni, pfevazné inzenyrsko-stavebni a konzulta¢ni
spole¢nost zamérujici se nejen na dopravni, ale i na po-
zemni stavby, stavby ob&anské vybavenosti a geodézii.
Poskytuje komplexni sluzby od prazkumné ¢innosti az
po realizaci stavby a technicky dozor, véetné monito-
ringu, inzenyrské geologie a geotechniky. V souvislosti
s dopravni infrastrukturou jsou aktualné nejvyznam-
n&jsi zakazky zaméfené na vystavbu PHS, archeologii
a pripravné prdzkumy.

s . SDRUZENI
:i(ilrr;?czem pro vystavbu ‘ PRO VYSTAVBU
SILNIC

Thamova 181/20, 186 00 Praha 8

Ing. Petr Svoboda

svs@sdruzeni-silnice.cz

+420 255 723750

www.sdruzeni-silnice.cz

P | X |Jeo©

Sdruzeni ma 55 clenskych organizaci zabyvajicich se
vystavbou, rekonstrukci a udrzbou dalnic, silnic, mos-
td, projektovanim, inZzenyrskou a poradenskou ¢innosti,
¢innosti silni¢ni laboratofe &i vyrobou a prodejem sta-
vebnich materidll. Pracovni tymy zpracovavaji odbor-
né informace, pfedavaji je ¢lendm a zpé&tné zhodnocuji
jejich zkuSenosti i fresené problémy.

Sdruzeni projednava spolec¢né predevsim legislativni
a technické zalezitosti se statni a silni¢ni spravou, po-
fada odborné konference, seminare, workshopy a také
akce pro studenty a vefejnost propagujici silniéni sta-
vitelstvi.

Sezako Prostéjov

sro SEZAKO"

J.B. Pecky 4342/14, 796 01 Prosté&jov

Jaroslav Minx, Frantisek Zdrahal

minx@sezako.cz, zdrahal@sezako.cz

+420 736 625167, +420 733122 955

D C| X || ©

www.sezako.cz

Spole¢nost SEZAKO Prosté&jov s.r.o. pusobi na trhu jiz
30 let. Nasi hlavni ¢innosti je Cisténi a monitorovani ka-
nalizac¢niho potrubi od nejmensich pramérd (WC, vany,
umyvadla, dfezy) az po velkoprofilovou kanalizaci maxi-
malnich rozmérd. Nabizime bezvykopovou technolo-
gii opravy kanalizace kratkymi sanacnimi viozkami od
DN100 - DN80O.

Dalsi vyznamnou ¢innosti jsou prace sacimi bagry, té-
mito stroji jsme schopni odsat a prevést témér jakykoli
odpad, ktery je mozné sanim nalozit.

Nabizime komplexni navrh feseni na likvidaci odpadu
i s jejich ulozenim na vlastnich skladovacich plochach.
Dale disponujeme specialnimi mobilnimi odlu¢ovaci
ropnych latek, tukl a kall. Tyto stroje jsou z ddvodu
snizeni nakladd nasimi zékazniky vyhledavany. Prova-
dime také zkousky tésnosti kanalizace a vodarenskych
nadrzi (Zumpy, jimky) a také méreni tloustky stén nadr-
Zi a potrubi.

SHB, akciova spole¢nost ” SHB

Masna 1493/8, 702 00 Ostrava

9
KN Ing. Hubert Rehulka
™ h.rehulka@shb.cz

@ www.shb.cz

SHB, akciova spolec¢nost, spole¢né s Enviroad s.r.o. na-
bizi komplexni projektové, inzenyrské a konzultaéni
sluzby pro dopravni a inzenyrské stavby. Zajistujeme
stavebni dozor, koordinaci BOZP, bezpecnostni audi-
ty, diagnostiku a monitoring staveb. Specializujeme se
na projekty dalnic, mostu, cyklostezek a dalsich staveb.
Vypracovavame vsechny stupné projektové dokumen-
tace, véetné technickych a ekonomickych posouzeni,
hlukovych a rozptylovych studii a vyuziti systému BIM.
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SIGVIA CZ s.r.0. @

SIGVIACZ

sfdi

STATNI FOND DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY

Statni fond dopravni O
infrastruktury - SFDI O

Hanacka 346/25, 620 00 Brno - Tufany

Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9

Kristina HerGfek

Ing. Zbynék Horelica

k.herufek@sigvia.cz

podatelna@sfdi.cz

+420 731392 928

+420 266 097 110

D C| X || ©

WWW.Sigvia.cz

D€ K| e ©

www.sfdi.gov.cz

Odbornici na ocelova i doCasna svodidla, pfechodné
dopravni znaceni, svislé dopravni znaceni, vodorovné
dopravni znaceni. Zajisténi dopravniho zafizeni a pro-
jektoveé cinnosti pro DIO.

Od roku 2022 je SIGVIA exkluzivnim partnerem spolec-
nosti MEISER StraRenausstattung GmbH.

SILNICE HEJDA s.r.o.

U&elem SFDI je financovani vystavby, modernizace,
oprav a udrzby silnic a dalnic, celostatnich a regional-
nich drah a dopravné vyznamnych vnitrozemskych
vodnich cest CR. Fond v souladu se svym Ué&elem vyko-
nava Cinnosti Zprostfedkujiciho subjektu Operacniho
programu Doprava.

SFDI zajistuje koordinacni roli pro rozsifeni vyuziti digi-
talnich metod a pro zavedeni informacniho modelova-
ni (BIM) na stavbach dopravni infrastruktury.

Myslotinska 2168, 393 01 Pelhfimov

Josef Janousek

STRABAG

WORK ON PROGRESS

STRABAG a.s.

sobeslav@silnicehejda.cz

Kacirkova 982/4,158 00 Praha 5

+420 606 712 763

P X|deo|©

www.silnicehejda.cz

9
™~ info.cz@strabag.com
C  +4202228681M

Sklapéckova doprava, podvalniky, thermo-prepravy.

@ www.strabag.cz

SOFTEC, spol. s r.o.

BUSINESS & IT INTEGRATION

EINPARK, Einsteinova 33, 851 01 Bratislava, SK

Barbora Andraskova

barbora.andraskova@softec.sk

+421903 758 024

P | X Jeo©

www.softec.sk

SpoleCnost STRABAG a.s. patfi k nejveétsim stavebnim
firmam na ¢eském stavebnim trhu. V klicovych obo-
rech dopravniho a pozemniho stavitelstvi realizuje za-
kazky vsech velikosti pro verejné i soukromé investory.
Portfolio ¢innosti sahd od vystavby a rekonstrukci by-
tovych, vefejnych, komerénich a primyslovych objektt
pfes specialni zakladani, tunelové stavby, vystavbu
dalnic, silnic a letist az po development. Spole¢nost je
soucasti nadnarodniho stavebniho a technologického
koncernu STRABAG SE, ktery zaméstnava 74 000 pra-

SpoleCnost SOFTEC patfi mezi predni poskytovatele
konzultac¢nich a technologickych sluzeb a feseni v re-
gionu stfedni a vychodni Evropy. Na trhu pUsobi Uspé&s-
né jiz vice nez 30 let a mezi jeji klienty patfi zejména
vyznamné firmy z odveétvi bankovnictvi, pojistovnictvi,
financénich sluzeb, telekomunikaci a vefejné spravy.
S vice nez 400 zaméstnanci, ktefi pracuji s klienty ve
vice nez 10 zemich, spole¢nost efektivné propojuje byz-
nys a IT feSeni.

SOFTEC vyvinul a v mnohych meéstech na Slovensku
impementoval komplexni cloudovy informacni systém
pro moderni digitalni spravu silnic ROIS (www.rois.di-
gital), ktery jednoduSe spravuje silnice pfes mobilni
a webovou aplikaci. Pomoci |oT meteostanic a umélou
inteligenci optimalizuje zimni ddrzbu silnic.

Strasky, Husty
a partneti s.r.o.

covnikl po celém svété.

9 Bohunicka 133/50, 619 00 Brno

& Ing. Pavel Svoboda, Ph.D.

™~ p.svoboda@shp.eu

@ www.shp.eu

SHP je specializovana inzenyrska kanceldf s vice nez
30letou zkuenosti s projektovanim mostl a inzenyr-
skych konstrukci s pobo&kami v SK, Svédsku a USA.
Projektujeme velké silni¢ni, zelezni¢ni mosty a estaka-
dy, ale i pési lavky, z betonu, oceli i dfeva. Poskytujeme
zatézovaci zkousky, technicky dozor a monitoring do-
pravnich staveb. Nase mosty najdete v CR, na Sloven-
sku a ve vice nez 20 zemich Evropy, Ameriky a Asie. Za
nasi praci jsme ziskali pfes 40 mezinarodnich ocenéni.
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SUDOP

Olganska 2643/1a,130 00 Praha 3

Ing. Tomas Slavicek, generdlni feditel

tomas.slavicek@sudop-group.cz

+420 605 229 029

D C|X|de|©

www.sudop-group.cz

Nejvétsi a ryze Ceska skupina projekenich a konzultac-
nich spole¢nosti ve stfedni a vychodni Evropé pusobi-
ci na ¢eském a mezinarodnim trhu jiz 70 let. Zajistuje
projektovou a inzenyrskou pfipravu staveb v oblasti
dopravy, primyslu, energetiky, vodniho hospodafstvi
a obcanské vybavenosti a podilela se na vice nez
4 000 projektech napfi¢ Evropou. Disponuje 2 000 pro-
jektanty.

Skupinu tvofi vice nez 40 firem, které dohromady ge-
neruji obrat pres 5 mld. K&.

SWARCO TRAFFIC SVVa’OODg

CZ s.r.o.

The Better Way. Every Day.

Dobronicka 1256, 148 00 Praha 4 - Kunratice

Marek Dvorak BBA

marek.dvorak@swarco.com

+420 606 504 707

P C|X|deo|©

Www.swarco.com

SWARCO potkate na silnicich po celém svété. Nase
systémy, sluzby a feseni na kli¢ poskytuji informace,
zajistuji bezpecnost a pohodli cestovani pro vsechny.
Véfime v agilitu, inovace a vérnou spolupraci. Skupina
SWARCO ma mezinarodni sit vyrobnich zafizeni, pobo-
¢ek a partnerl na vdech kontinentech a nabizi jedno
z nejkomplexnéjsich portfolii FeSeni pro silniéni znace-
ni, signalizaci, fizeni méstské dopravy, parkovani, dal-
ni¢ni a tunelové systémy, verejnou dopravu a verejné
osvétleni.

SWIETELSKY stavebni s.r.o. SWIETELSKY

Prazska tF. 495/58, 370 04 Ceské Bud&jovice

Martina Netfebova

m.netrebova@swietelsky.cz

+420 724 749 920

P C|X|deo|©

www.swietelsky.cz

V Ceské republice plsobi znacka SWIETELSKY pres
32 let. V prbéhu let rozsifila svou ¢innost do viech
regiony této zemé&. SWIETELSKY dnes nabizi veskeré
spektrum stavebnich Cinnosti, poskytuje spolehlivost
a ekonomickou stabilitu velkého stavebniho koncernu
a flexibilitu regionalni stavebni spole¢nosti.

Tato znacka se opird o bezmala 90letou historii a tra-
dici rakouského koncernu. Dnes k ni vedle spolec¢nosti
SWIETELSKY stavebni s.r.o.,, SWIETELSKY Rail CZ s.r.o,
SWIETELSKY Real Estate CZ s.r.o., JB Stavebni, s.ro.
patfi také 15 obaloven asfaltovych smési s vlastnickym
podilem od 20 do 100 procent, betonarka, pét pdjcoven
bednéni a dalsi podilové spole¢nosti. V barvach znacky
SWIETELSKY pracuje na 1650 zaméstnancd.

TECHH'DHA® TIROLER ROHRE &;u

TECHNOMA ass.
o J ]

Martin Patinka

Patinka@technoma.cz

-
=
(& +420 737 238 515
&

www.technoma.cz

Dodavatel materidlu pro vystavbu a opravy kanalizac-
nich siti, vodovodnich siti, odvodnovacich systémd.

Tensar International, s.r.o. Tensa r@

A Division of CMC

Hrabinska 498/19, 737 01 Cesky T&&in

Karol France

tensarinfo-cz@cmc.com

+421902 309 458

® | |X | ©

https://www.tensar.sk/
https://www.tensarinternational.com/

Spole¢nost Tensar International pUsobi na trhu geo-
syntetickych materiald jiz témér 50 let, a to v oblasti po-
zemniho stavitelstvi. Jako lidr v oblasti vyroby geomfizi
umoznuje zdkaznikdm realizovat spolehliva a ndklado-
vé efektivni inzenyrska feSeni prostfednictvim Siroké
gkaly specializovanych vyrobkl. Poskytuje tak odpoveé-
di na nejnarocnéjsi vyzvy v oblasti stabilizace podlozi,
zpevnovani zemin a terénnich Uprav. Tensar Internatio-
nal je divizi spole¢nosti CMC.

VALBEK-EU, a.s.

Valbek == %8

Varnurova 505/17, 460 07 Liberec

Ing. Lukas Hrubon, MBA

info@valbek.eu

+420 487 070 435

www.valbek.com

P C|X|deo|©

Valbek je Ceska projekéni kancelaf, kterd ma od roku
1990 tradici v projektovani liniovych staveb. Specializu-
jeme se predevsim na projektovani infrastruktury, ale
mezi nasimi projekty naleznete i jiné, neméné zajimavé
stavby.
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V ramci celé Skupiny Valbek nabizime portfolio vice jak
20 oborl od projektovani silnic, mostl, tunell, pozem-
nich a prdmyslovych, ¢i vodohospodafskych staveb,
prazkumd, konzultaci, technicky dozor, az po realizaci
staveb. Zajistujeme geodetické prace, ekologické stu-
die, ¢i inzenyrskou c¢innost. Diky tomu jsme schopni
obstarat cely projekt stavby, od zajisténi potfebnych
povoleni az po ,predani klicd" klientovi.

Nasde Skupina ¢&itd vice jak 200 $pickovych projektantd,
50 konstruktérl a pres 200 specialist stavebnich obo-
r&. PGsobime nejen v Ceské republice, ale i na Sloven-
sku, Ukrajing, & ve Svédsku.

VI\RSW'

zzzzzzzz

VARS BRNO a.s.

Kroftova 3167/80c, 616 00 Brno

Ing. Tomas Miniberger

info@vars.cz

+420 515 514 1M

P C|X|deo|©

Www.vars.cz

VARS BRNO a.s. je technologicka firma nabizejici ino-
vativni a chytra feSeni pro dopravni telematiku, spravu
majetku a GIS. Jadrem téchto FeSeni jsou softwarové
aplikace odrazejici nejnovéjsi trendy v oblasti informac-
nich technologii a zakaznikdm pfinasi zcela nové moz-
nosti za vysoce konkurenénich podminek.

veacom

AUKCE AUTOMOBILU A STAVEBNi TECHNIKY

VeaCom s.r.o.

Strakonicka 3367,150 00 Praha 5 - Smichov

Ing. Jan Havel, MBA

havel@veacom.cz

+420 776180 272

WwWww.veacom.cz

D C|X|de|©

Nejvetsi tuzemsky aukeéni portal pro prodej pouzité
stavebni techniky. Spole¢nost Veacom je prikopnikem
v oblasti on-line aukci vyfazené stavebni techniky
a vozidel na ¢eském trhu, na kterém pUlsobime témér
20 let. V oblasti stavebnictvi jsme se stali nepostrada-
telnym partnerem pro nejvyznamnéjsi firmy ve stfedni
Evropé.

»
ViA SALiS

VIA SALIS, s.r.o.

Coral Office Park C, Bucharova 2675/12,
158 00 Praha 13 - Stodulky

Daniela Pedret

daniela.pedret@viasalis.cz

+420 737 269 674

P X || ©

www.viasalis.cz

Via Salis je konsorcium francouzskych firem VINCI Con-
cessions, VINCI Highways a Meridiam. Je zodpoveédné
za prvni PPP (Public Private Partnership) projekt stav-
by dalnice v CR. Zajistuje projektovani, vystavbu, finan-
covani, provozovani a udrzbu 32 km novych kilometrG
dalnice D4 a modernizaci a Udrzbu dalSich 16 km jiz
zprovoznénych Usekd. Stavba bude podle smlouvy se
statem hotova v prosinci 2024 a dalSich 25 let bude
konsorcium dalnici provozovat.

VIAKONTROL, VIAKONTROL
SpOI. S r.o. spol. s r.o.
9 Houdova 18,150 00 Praha 5

¢=. Ing. Vaclav Neuvirt

™~ neuvirtv@viakontrol.cz

@ www.viakontrol.cz

Spole¢nost VIAKONTROL, spol. s r.o. je nezavislou akre-
ditovanou laboratofi pro zkoueni materiall pfi vystav-
bé dopravnich cest.

Pro své zékazniky nabizime komplexni sluzby v oblasti
zkougeni stavebnich materiall, tykajicich se vystavby
véech druht dopravnich komunikaci. Jedna se zejmé-
na o zkouseni fyzikalné-mechanickych vlastnosti ka-
meniva, zemin, cerstvého a ztvrdlého betonu, zalivko-
vych hmot, asfaltovych pojiv, asfaltovych smési a z nich
provedenych Uprav véetné vzorkovani, méreni soucini-
tele retroreflexe a stanoveni PAU metodou GC/MS as-
faltovych smési, pojiv a recyklatd.

V soucCasné dobé ma nase spolec¢nost devét pracovist
(laboratoFi) po celé Ceské republice a jedno na Sloven-
sku. Vdechny laboratoFe jsou akreditovany Ceskym in-
stitutem pro akreditaci, o.p.s. pod ¢islem 1263.

VIAPONT, s.r.o. V l AEO N T

Vodni 258/13, 602 00 Brno

Ing. Ivo Fischer

9
®
an
XY fischer@viapont.cz

www.viapont.cz

VIAPONT je projekéni a konzulta¢ni firma, ktera posky-
tuje komplexni sluzby v oboru projektovani dopravnich
staveb (dalnice, silnice, mistni komunikace, mosty, in-
zenyrska ¢innost). Déle zajistuje provadeéni vsech dru-
h& mostnich prohlidek. Firma se také zabyva distribuci
a vyvojem software Roadpac, véetné jeho pouziti pro
BIM.
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VIALIT SOBESLAV
spol. s r.o.

WVialit

Na Svadlackach 478/I1, 392 01 Sobéslav

David Janis

davidjanis@vialit.cz

+420 773 487 483

D C|X|de|©

www.vialit.cz

Jsme vyrobci inovativnich produktd pro ruéni opra-
vy vozovek. Nasi specialitou jsou reaktivni produkty
s dlouhou Zivotnosti opraveného mista.

VINCI Construction VvINCI {{

CS a.s. CONSTRUCTION

U Michelského lesa 1581/2, 140 00 Praha 4

Iveta Stockova, DiS.

iveta.stockova@vinci-construction.com

+420 224 951 349

P C|X|deo|©

www.vinci-construction.cz

Skupina VINCI Construction CS je nejvetsi a nejsilngj-
&f stavebni skupinou na Uzemi Ceské a Slovenské re-
publiky. PUsobime ve v3ech oblastech, od dopravniho
inzenyrstvi pfes mostni konstrukce, vodohospodarskeé
stavby az po pozemni stavitelstvi. Propojujeme svéty
prostfednictvim patefnich komunikaci, mostu i Zelez-
ni¢nich a tramvajovych trati. Ve méstech budujeme
kompletni mobiliaf, sportovni hristé, skoly i bytové
komplexy, haly, renovujeme historické pamatky. Do
naseho portfolia patfi také vodni dila, jako jsou Cistir-
ny a Upravny vod, pfehrady, hraze. Nase stavby stavime
v souladu s Zivotnim prostfedim. Na stavbach vyuziva-
me zelenou energii, nejmodernéjsi ekologické techno-
logické a technické postupy, stroje a recyklované mate-
ridly. Nade projekty promyslime do poslednich detaild,
aby byly pfinosné a ulehcily kazdodenni Zivot véem
v blizkém i vzdaleném okoli, protoze kde pracujeme,
tam také Zijeme. Zakladnim kamenem naseho Uspé-
chu jsou nadi zaméstnanci. Dulezitd je pro nas jejich
odbornost a zkuSenosti. Stavime lepsi misto pro zZivot.

;/I;EEK SOLUTION \/Lf: EIC

LITINOVE STAVEBNI VYROBKY

Strojnicka 289, 333 01 Stod

Radek Vicek

radek.vlcek@vlcek.cz

+420 604 864 004

D C|X|de|©

www.vlcek.cz

Jiz vice nez tfi desetileti jsou dopravni stavby, nejen
v Ceské republice, odvodiovany profesionalnimi sys-
témy VLCEK, které se staly technickym standardem
a pojmem v oblasti dopravniho stavitelstvi. Nase regis-
trované ochranné znamky nesouci nazvy vybranych
evropskych fek jsou spole¢nym a vyznamnym znakem,
ktery nase vyrobky zapsal do paméti nasich obchod-
nich partnerd v mnoha zemich. Mezi vyrazné atributy
spole¢nosti patfi profesiondlni pristup, vysoka kvalita
nasich vyrobkl, podpora zdkaznikl, neustdld inovace
nasich vyrobkd a dokonalost v detailech. Dlouholeté
zkudenosti nasich zaméstnancl zarucuji profesional-
ni vyuZziti vyrobkd pfi navrhovani technickych feseni.
VSechny nase vyrobky jsou pravidelné testovany né-
kolika akreditovanymi laboratofemi. Méfitkem Uspé-
chu je mnoho spokojenych projekénich, stavebnich
a obchodnich firem na domacim trhu i v zahranici. Spo-
le¢nost VLCEK SOLUTION s.r.o. ziskala n&kolik ocené&ni
v oblasti dopravnich staveb a je drzitelem certifikatu
systému fizeni jakosti CSN EN ISO 9001:2016.

Znacky Morava a.s.

ZNACKY
TMORAVA

Brantice 430, 793 93 Brantice

Michal Birkas

marketing@znackymorava.cz

+420 733799 773

P C|X|deo|©

www.znackymorava.cz

SpoleCnost Znacky Morava je komplexnim dodavate-
lem v oblasti dopravniho stavitelstvi. Nasim poslanim
je zvySovani bezpelnosti viech ucastnikl silniéniho
provozu.

Provadime instalaci svislého i vodorovného dopravniho
znaceni, kompletné realizujeme provizorni dopravni
znaceni v€etné zpracovani dokumentace a projektova-
ni.

Realizujeme odstrafovani dopravniho znac¢eni techno-
logii Peellet, regeneraci smykovych vlastnosti vozovek
BLASTRAC systémem. Podilime se na vyrazném zlep-
Seni bezpec¢nosti na nebezpecnych mistech aplikaci
specialnich povrchovych Uprav Tyregrip a Frostgrip.
Instalujeme zadrzné systémy od certifikovanych vyrob-
cl ocelovych i betonovych svodidel, dodavame plasto-
va svodidla a méstské systémy City Bloc.

Rovnéz se zabyvame udrzbou silnic a dalnic. Provadime
opravy trhlin a spar, vyspravy vytlukd, ¢i udrzbu dfevin
a zelené okolo silni¢nich komunikaci. Nové disponuje-
me systémy pro odvodnéni komunikaci, zejména fré-
zou Ducker uréenou pro sefezavani a strhavani krajnic,
a rypadlem Mulag, které hloubi a tvaruje pfikopy.
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MI ROADS JE DYNAMICKOU A EFEKTIVNI FIRMOU
SE ZAMERENIM NA VYSTAVBU SILNIC A MOSTU

Jsme stavebni spolec¢nost pUsobici v segmentu silni¢ni dopravni infrastruktury
s vlastnimi kapacitami personalu, strojl a inovativnimi technologiemi.

Realizujeme jak regiondlni stavby, tak infrastrukturni projekty s celostatnim vyznamem.
Pracujeme s maximalnim ohledem na efektivitu, kvalitu, zZivotni prostredi a bezpecnost.
Zakladnim kamenem spolecnosti jsou nasi lidé.

Usilujeme o dlouhodobé férové vztahy se zakazniky i dodavateli.

MI Roads a.s. tel.: (+420) 722 244 547
Kozeluzska 2450/4 email: info@mi-roads.cz
180 00 Praha 8 - Liben www.mi-roads.cz

(

MIROADS mi
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//’\\ Vidy méame Feseni.

PRAGOPROJEKT
T e

DALNICE, SILNICE,
MESTSKA DOPRAVA

PODZEMNI STAVBY

VODOHOSPODARSKE STAVBY

ENERGETIKA
A TELEKOMUNIKACE

RIZENI
A DOZOROVANI STAVEB

VYVOJ A PRODEJ
SOFTWARE




NEX

Sealin

TECHNOLOGY
Ochranna hrana z pozinkované
oceli, litiny a nové: kompozitni
materidl

F

100 % recyklovatelny

Kompatibilni s rosty ACO
Drainlock

Zlab velikosti 100 vaz{
méné jak 20kg

Snadna instalace a
optimalizovany detail
ulozeni

lehky

robustni

NEXITE®. Nova generace

odvodnovacich zlabu

Vice informaci
najdete online

ACO. we care for water C



Geosyntetika, s.r.o.
Nikoly Tesly 3, 160 00 Praha 6

@ www.geosyntetika.cz

G e o sy n tEt i ka X geosyntetika@geosyntetika.cz

Vas projektant a dodavatel 1B 220910256 ; 777 803 648 ; 603 180 721

Vas projektant geotechnickych konstrukci a dodavatel
geosyntetickych materiali a systému - jiz vice nez 27 let

Navrhujeme zemni konstrukce, zakladové konstrukce, opérné zdi za
vyuZiti geosyntetickych materidlt v kombinaci primdrné s mistni
zeminou, kdy pohledovym prvkem miZe byt zeleny svah, gabion
nebo betonovy prvek. Programy jako je Plaxis, GEO, SVARG, ALP,
PDISP a FREW nam umoZznuji navrhovat konstrukce ekonomicky,
bezpecné a zdrovef udrZitelné (3D BIM).

Mame Siroky sortiment netkanych a tkanych geotextilii od svétovych
vyrobcu pro filtraci a separaci s parametry tridy S1 a S2 dle TP 97.
Pro vyztuZeni zemnich konstrukci nabizime tkané vysokopevnostni
geotextilie a geomfiZe s pevnostmi aZ 1200 kN/m. Viakna mohou
byt z PP, PES, PVA, aramidu, pro celkové optimalizovanou a
udrZitelnou konstrukci.

Pro izolace konstrukci doddvame félie, bentonitové matrace a pro
odvedeni vody navrhujeme geosyntetické drendZni matrace s
tloustkou od 4 do 20 mm, coZ zajisti stejnou kapacitu jako prirodni
materidly o tloustce 20 cm, které ndm dochdzeji a jsou pritom draZzsi.
Specidlni drendZni pdsek Colbondddrain®, pouZity pFi rekonstrukci
ddlnice D1, byl nastfelovan pod kaZdou dilataéni sparou.

Na nové budované svahy a zdrezy dopravnich staveb miZeme podle
sklonu dodat geoburiky, biodegradabilni kokosové sité nebo
polypropylenové i polyamidové 3D protierozni matrace v tloustce
10 aZ 25 mm, které tvori umély korenovy systém a ve spojitosti

s hydroosevem zajisti ochranu proti eroznim ryhdm a lokalnim
sesuvum.

Budeme radi, kdyZ se na nds opét obrdtite a budeme moci s Vami i naddle spolupracovat na
budovani nasi dopravni infrastruktury, tak jako minulych 27 let, kdy jsme doddvali technicka Feseni
a geosyntetické vyrobky nejen na D1, D2, D3, D4, D5, D6, D8, D10, D11, D35, D48, D49, D55, ...

sse 2
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PRODUCENT GEOKRATY PERFORMANCE MATERIALS

The Experts for Gabions




Casopis pro témata pozemnich komunikaci,
mostd, tuneld, bezpecnostl dopravy
a dopravniho inZenyrstvi
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- jednorazove
na jeden rok se slevou 5,15 %
cini

Hlustracni graﬁka od evening_tao / Freepik



POZNAMKY




SILNICNI
s a N
KONFERENCE

2025

Tesime se na Vas na

32. silnicni konferenci

/ % -_.- _ i “ + |

10. a 11. z&Fi 2025

Vystaviste BVYV, Br‘\ '

CESKA SILNICNi SPOLECNOST
CZECH ROAD SOCIETY

www.silnicnikonference.eu



GENERALNI PARTNER

MIiROADS

HLAVNI PARTNERI

COLAS 30let che ChanGroup
v Cecké republice — better measuring ...
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Ceskd republika

STRABAG Tensar

WORK ON PROGRESS

A Division of CMC
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————— STUDENT PARTNER —n——+—— ——————————— DIGITALNI PARTNER —————

VIAKONTROL
MIROADS spol. sr.o.

VYHRADNI PARTNER PRO BIM

VYHRADNI PARTNER PRO PPP
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MEDIALNI PARTNERI

AN ' & Sasopis . ,
_gitnicni S hosty stavebnictvi STAVEBNISERVER <o

—» SILNICE ‘
STAVEBNIANOVINY

www.TVSTAV.cz



